contribution a Yétucde deas remontaes capillaires
sous culture cotonniare
de décrue du nord-ousst de madagescar

P. MOUTONNET

L’alternance d'une saison de fortes pluies et d'une saison sdéche stricte
confére aux sols alluviaux de la région de Majunga un régime hydrique par-
ticulier que 1lagriculteur exploite au mieux en culture de décrue.

On présente dans cet article trois technigues d'2tude différentes et
complémentaires dont 1'associ d+loﬂ apperte des informations qualitatives
et en partie quantitatives sur l'utilisation des réserves hydriques par
las cotonniers.

En contrdlant 1e3 réserves d'eau, l'humidimétre 3 neutrons fournit une
valeur de 1'évapotranspiration réelle. La mesure de la pression de l'eau
dans le sol nous renseigne sur la participation au mouvement potentiel de
la nappe phréatique. Enfin le tritium choisi comme 1'indicateur nucléaire
de 1l'zau donne une idéec de lTamplitude des pemontées capillaires.

Les zo0ls alluviaux, ou baibcho, de la région de Majunga se caractéri-
sant par un régime hydrigue irés particulier gue 1'agriculteur exploite au
misux a&n cultures de décrue. La pluviométrie annuelle est de 1 200 a 1 400mm
tombant asssentiellemant du déhut D&cembre A fin Mars. Les hult autres mails
da 1’arnés connaissert une saison séche stricte. Od8s la fin de 1a saison
des pluiss, on proci@de aux Tagons culturales de surface, puls dans le cas
gul nous intéresss au semis du coton. On ast alors mi-Avril et la nappe
phréatique de situe - sur des sols la plupert du temps submerges en saison
des piules 5 moins dg 1 me&tre de ia surface. La plante va s'alimenter
pandant les cing meis de son oyole vépdtatld, sur les réserves hydriques du
g0l d'une part, et éventuellement sur l’eau libre de la nappe phréatigue
dont le niveau baisse réguliérement de un & deux centimétres par jour. Le
potantiel agricole (1} du sal dépend esssntiellement de son aptitude &
couvrir les besoins hydrigues de la plante pendant au minimum 120 jours.
Cetts aptitude est lige 3 la capecité de rétention du milieu et aussi &
1’importance des remontées capillaires (2). L’humidimetre a neutrons permet
de suivre en cours de campagne, 1'évolution des réserves hydriques du saol.
Mals 11 ns daonne gue 1l'aspect atatique du phéraméne, ce qui est insuffisant
dans le cas de forces capillaires importantes pouvant provoquer ung dynami-
qus de 1'eau 3 hemidité volumigue sensiblement counstante. La mise en place
5 différents niveaux de tensiom2tres et de sources d'eau tritiée répend au
souci gue nous avons su de suivrs au nplus prés 1'évolution de 1l'eau du sol.
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1 - IMPLANTATION DES DISPOSITIFS DE MESURE

La parcelle réservée aux sssais (20 x 20 m) est pourvue de trois tubes
d'accés de sonde & neutrans disposés selon une diagonale du carré ainsi
délimité. (Figure n® 11,
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Le tube centrel est bordé de 7 tensiom2tres dispos
Jusgu'a une profordeur maximum de 7,10 m,

Selze sources d'rRau tritiée ant ét8 mises en place de facon ncn des-
uctive aux profendaurs d2 1 m 2t 1,50 m suivant les noatra ~8tds of'un

tangls do 4 x 5 m. CEnfin, trois tubes piézamétrigues permetient un cop-
le permanent du niveau de la nappe.

1.1 - Mesure neutronique de 1'humidita du sol

Les comoteges, offectués de 10 on 18 om sur une tranche de snl da
2 metres d4'épaisseur, sont enregistrés pour chacun des tubes, suivant un
cythme bi-mansuel. L*8talonnage ai champ a donng une droife d'éguation

v % o+ 0,217 N - 3,4

pour un sol de densité apparante comprise entre 1 ot 1,2 g/om® of une

valeur 2au de la aoncde de 460 ips. Llensemble des profils hydrigues ocbte-
nus sur le tube certral de la parcells, est reprédsonta sur 1o §ivure NT 2.
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A chague prafil est attaché& un nombre correspondant au pnuméro du jour
dans l'annde ot celui-ci a étd obtenu. On obcorve ung série de profils
hydrigues sz déplagant parallélement au profil initial vers des taux d'hu-
micité de plus en plus faihles.

On indique. en apscisss , les humidités équivalentes aux pFZ, pFl et
pEd, 2 ainsl gue les positions successives de 1l nappe phréatique. On a
noté le leng de 1°’axs des ordonnées, 1l'emplacemsnt occupé par chaque ten-
siométre @ il est intéressdnt de le préciser par rapport a4 1'allure géne-
rale du profil, CBn nots entre 30 et BC om de profondedr, ainsi qu'au niveau
120, une disconilnuité ass=2z marguée rasdltanl d'un sorichissement sableux
du sol. La Figure N° 3 donre le détail des granulométries déterminées a
différentes profondeurs pour lgs tubes marginaux.

FIGURF N® 3
ANALYZE BRANULUMETRIQUE OU SOL
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On reléve la discontinuité d€jé phservée entre les 40 premiers centi-
métres plus argileux, et le sous-sol plus sableux. Par contre, la couche
sahleuse sitnde & -120, n'apparalt pas adx analyses granulomgtrigues, sans
doute duy fait de sa minmmeur per rapport aux échantillons prélevés.D'une
fagon générale, an retiendra la trés grande finesse de ces snis alluviaux,
avec des tenaurs en (Argile + Limon) varjant entre 70 et 890 %. L'analyse
shimicue fiotale d’un 2chantillon représgntatif est donnée dans le tadlesu
N .

TABLEAU N7 4

AMALYEE CHIMTQUE TOVALE U 30 (%]

HoO- | BiG2 | Al203 | Fe203 | TiGZ fal Mgl | mari | K20 Mn B
4.7 51,6 [ 18,0 8,2 o 0,60 | 0,93 | 0,03 | 0,28 1100 B
ppa! ppm

le caleul (3) lui Fait correspondre une droite ¢'étalornnage de lapparell

d'éguation

the % = 0,185 N - 4

1.2 - Mesure tensiométrique du potentiel capillaire de 1'eau du sol

Les appareils utilisés ont été réalisés zu laboratolre (e & partir dae

- (&} brougies céramicues porsucess THAMBERLAND, type 5 bls L3, diametre moyen

des pores 3 microns. hautedr utile : 39 rm, diamdtrs 18 mm.

~ (B!l cannes en ohinrgre de polyvynile dorci, 16/20 ma,

- {T) werre capillairs de secticn 1 mw?, plangeant dans up ir A&
Morcura (1.
4 + = ] - p - +- . ] ER RS T LA
(a] Avee ia colliahovacion de M. DUPQY, Electroniocten du (LE.A. détanna d
LPORGTOM,
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Le montage retenu est raprésenté sur la Figure N° 4.
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Les scellements ont &té Taits 4 l'araldite. On a conservé entre le bou-
char (£) a2t le branchement du manamétre & wmercure un espace libre de 5 cm
de hauteur destiné & recueillir ltair de dégazage. On note tous les trois
Jours, pour chacun des points de mesurae, lo hauteur (5) exprimée en mm de
Mercure, correspandant & la dépreszion manométrigue. Un procéde également
sulvant la mdme rythme, & ls purge des appareils. La Figure ¥N° & donne
P'ensemilie des résultets obienus du début Juin 1970 & la mi-Novembre. On
n'erreglistre aucune plule jusgu’ay 189 Octobre. on 2 ensulte porté la plu-
viocmétrie dans la partie haute du graphigue.

L.z depression manoméiringue maximum obtenu pour les profondeurs B0 et
C om, stteignent B850 mm Hg, apres quol on assiste au désamorgege de 1'ap-
pareil. bDans la zone concearngs par les Tagons culturales de surface, le
méme phénoméne se produit & des dépressione manométriques plus faibles,
da 1'ordre de 450 mw Hg. sans doote du fait d'un contact imparfzit entre
la bougie poreuse et le scol.

1.3 - Marquage de 1'sayu dy sol

On & procédé, le 4 Juin 1570, & la mise en place non destructive de
sources d'eau tritide da 20 uCi aux profondeurs 100 et 150 cm. On realise
ainsi le marcuage ponctusl de 1'pau du sol dont on se propose d'étudier
le mouvement et la vitessa. Lg dispositif utilisé est présent®& en Figurs
N° B,
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FIGURE N° 6
MISC EM PEACE NOR JEZ7RUCTIVE D'UNE SOURCE DPEAY TRITIEE
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Un tube en acier inoxydable {longdecr 2010 cm, ¥ 173 mm) 2ourva d'un
mandrin central, est md en rotallon par une perceuse électrique & maing
an gulde assure la verticalité de 1l'aczés. Une pression légére continue,
permet 3 l’opa@ratsur d’attsincre - en scl nan caillaouteux - la profondeur
désirde. Aprés avoir retiré le mandrin central, on procede & la seringue,
3 1’injection de la source d'easu tritiée : Figure N° 7.

FIGHRF N® 7
IMJECTEGN ER PRIFONICUR OE LA SUURCE D't:AU TRITIEE
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Aprés rivgage A 1l'ean [20 ml) puis & 1’air, an peut retirer le tubs
d'accds, Seize spurces d’eau tritiée ont &té misssen place suivent les Iin-
dications de la Figure N° 1. 0On a uliérigurement prélavé par carottags des
echantillons du sol, & la verticale du point d'injection des sourcas, jus-
gu’a 100 ou 150 em de profondsur suivent le cas. Le rythme despréleavements
a 2t2 de deux carottaeges par guinzaine. Le dispositif mis en place permat
donc guatre mois de contrdle des mouvements de 1’eau du gol. Las échantil-
lons recueillis par carottsge sont distillés en enceinte close. La radio-
artivitd éventuslle du distillat est déterminég par comptage sur spectomé-
tre 3 scintillation ligulide {«]. Les résultats obtenus sonit regrogpés uans
ig tahleau NY 2. Las activitéds enrsgistrées sur le carottage THO 100 du
19 Juin sont reprises en Figure N°® 8. 0On remarque que iz plc d'activite
maximum positionne la source avec précision, 195 jours aorés sa mise en
place. En fait, la source pnlacée daps le sel pst soumiss @

- d'une part, aux forces capillaires sxceptionnelles:

- meis aussi aux phénomanes de diffusion et aux déplacements pouvant se
produire dans un plan borizontal.

i ; P, or 0min.
e E FIGURE N° 8

- ' DISTRIBUTION DE LA RADIO-
wl 7 _" ACTIVITE DYINE SQURCE D'CAU

/ l TRITIEE MISE EN PLACE DANS

1 i LE SOL 45 JOURS AUPARAVANT

]
NI

\+ :

: e
Mk

3 UME (4] entims @ aves un cosfficient de diffusion molénulaire de

4,5,40-% om?/a , cum la sphigre ¢'influence atteint 10 cm de disméire ac

bout de 4 meis, I1 semble dong cug ce facteur oulsse Etro noglipd compis
tenu de 1’importance ascomnige ces remontess capilllaires.

T

(#) Avec la participation dz M. FARDEAL, Ingénieur C.ELAL du DB/SRA,
O E N, Cadarache (FRANCE).



EVOLUTION 5

TABLEAD N©
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SOURCES DO'EALN TRITICE MISES £EN PLACE DANS LE SOL
i JUTN 1570 AUX PROFONDEURS 100 ET 150 €M
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Quant aux migraticns horizontales, an pourrait dans une expérience ultée-
rieu~e2, les mettre en évidence par prélévemsnts ul'échantilions de szol sui-
vant les sommets d'un triangle centré sdr le point d'injection de la source

(5).

2 - EXPLOITATION DES RESULTATS OBTENUS

5 1 - Evolution des réserves hydriques du sol et consommation des plantes

L'exploitation des profils hydrigues condult aux valeurs d?évapo-trans-
piration réelle moyennes donné23 dans le Tableau N® 3. La représsgntation
graphizgue de ces résultats est en Figurs MY g,

FIGURD N° O

FESOTNG HYDRIQUES DU COTCNNITR £T
SYOLUTTON DES CONDITIONG CLIMATI-
SUES EN COURS OE CAMPAGNE .

On observe une augmentation propressive des besoins alors gue la toam-
pérature moyenne dénadaire reste stativnpaire et que 'hygromiétric ce 1'air
faisse sersiblement. L'evaporation mesurde & 1'évapometre [TLLHE s0lt ia
mame gvalution que les valeurs E.T.R. mesul'ées au ohanp, maiz & un nivead
bien supérieur. Guant & la nappe phrestigus, dont la pesitiorn par rappurt
aux profils est irndiguée en Tigure N® 2, elle bailsse d'abord rapidement
(2 arm/jour) puis beaucoup plus lentement (0,0 cm/jour). On note avec inte-
rét que les voleurs E.T.R. de Mai et Juin, (déterminftes lorsgue la nagpe
baigne encore le fond du tube sont relativement basses alors qu’elles ne
peuvent Btre céterminges gue par pxocds dans ces aconditicns de mesure. Il
sanble domec gue lee bescins hyvorigues des plantas sont pffantivonent fai-

bles & ceite @noduc.



TABLEAY H® 3

EVAPT-TRANSPIRATTON REELLL MESUREE AU CHAMP PLRDAMI LA SAISON AGRICOLE 4970

Date

Plui

es {rm) 1] 0 C 0 [ o 0 9] e
- . ) . _ r—==—==—= s |
718 2,ka KNV 1,80 o,C2 2,71 13,80 _ 3,60 3,603 3,10

26/5 16/8 377 207 12/8 2//8 1674 19/9 7400 2240

718 1,88 3,37 2,44 2,03 2,082 3,25 5,583 4,12 4,12

720 1.8 1,2 2,14 o, /a TLA7 .10 2,10 2,13 3,74

Moy 1,85 EREN 2,14 Z,70 3,32 3,01 3,97 3,30 3,67

2.2 - Evolution du potentiel capillaire de 1'eau du sol aux différents
points do mosure

painl. de mesore, on i, A), la pression deo 1'eauc do
1, intéricure & Za pression albosphdricee doaas 1o zone guil sarnocats 1a
|
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Les Figures N° 10 et 11 montrent gque dans le domeine ¢ (Hv] 1ta relation
antrz ¢ et Hv est loin Jd'gtre Li-univoque :

- snit parce cue 1la natura du sol joue un rdle important comme semble le
montrer la rigure N° 40

soit que deec phénomenss d'hystérésis se manifestent romme nous avons voulii
1*indiquer en Figurs N° 11, :
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Ftude Jdus relaticns entre la Etude des relations entre la succicn
succion (0) et L'hemidite (] ot 1'humiditd velunigue do ool
volumigae do sel & diffa- 4 différents périocdes.

On est donc cocntraint d'assurer, parallélement aux mesures tensioméiri-
gues, un contrdle permanent de l'étet hydrigue du sol, raéalisé icl par la
mathode neutrenique. Le principe du caloul, développé par DAIAN (8) est
alers le scivent @ 17'@quaticn (1) mentre oue pour calculer k - par exemples -
il suffrt de coppaitre 1A vitesse et le gradient de potentiel. Un dispose
cps prafils de teneur en 2au et de potentiel aux instants ¢t et t + dt

y . . . .
- le gradient de potenticsl —g; peut &tre calculé & partir du profil de

notentiel moyen entre les 7 temps t et t o+ dt;
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- on détermine aux instants t et £ + dt le stock d'eau du sol compris entre
les plans de cote z1 et 22, .a variation de stock dans 1'intervalle de
temps dht sst égale & la différence entre len volumes écoulés au-travers
des plans z1 et zZ

4 {sluck) = w1 ot - w2 dt

i [stock)

SRR —

{In gpeut zlors calculer la wvitesse vZ 3 toute cfte zZ si 1'on connait
la vitesse v1 en un point ouelcangue du prafil. Pour cele, on a recherché
sur le protil de potentizl 1z paint de viteose nulle caractérise par
d¥

= O, Mps mesures de potenticl chapiliaire oix différentes profondeurs du

dz . . . - . . . .
50l sont domndes dans le Tableau K 4 et reprises en Figure N° 12.
FICLAE &° 12
EVOLUTION DU ~POTERTIEL ZAPILLAIRE A DIFFERCFNTES PROFOMNDEURS DU SOL
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TABLEAU N° 4

MESURZS NEUTRONIQUES CT TENSIOMETRIQUES
ANTANIMALANDY 1970

ifo (1) (2] (3] i/s (1) {2] (3]
Date

Profaondeur 50 cm Frofondeur 490 cm
254 - - 26~ 5 330 - - -
244 194 21,5 161, 5 16- 0 374 176 101,58 101.8
228 Y33 FRL, 6 205, 6 - 7 24 207 224.,5 134, 5
Z09 2491 338,7 278,77 25 7 315 2Eh ans, v 215,72
189 3654 430,6 370,45 12- 8 310 354 140,8 300.8
1774 441 527.7 467,7 27- 8 A 353 414,48 374.,8
158 5937 724,72 664,72 15- 9 290 468 554,7 469,7
152 803 /31,8 571.8 16- 3 287 484 57G.1 456,1
145 524 75,2 695,2 18- 9 204 531 £339,1 549,14
1390 - - - 22-10 219 - - -

Profaondeur 170 om Date Profoncaur 150 om
309 - 26 4 324 - - -
306 178 189,4 649, 4 16- A az3 175 183,5 39,5
297 207 2772, 102,1 3- 7 3198 Z02 222,72 i2.2
788 AN 289,141 16%,1 25~ 7 317 248 280,72 130,72
279 325 377, 257, 1 12- 8 312 | 244 331.8 181,8
27 340 386G6,0 276,90 27- 8 310 303 349.,5 193, &
255 302 481,58 341,5 15- 9 apo 3Zk8 377,72 227,72
755 335 465,73 315,3 16~ 9 268 325 377,2 227,70
245 412 488, 7 366,7 19~ 3 293 336 383,8 243,86
208 | 515 { 818,5 { 496,5 | 22-10 | 259 §{ 415 | 490,58 | 340,86

Profonrdsur 480 om Nate Profondeur 210 cm
337 - ~ 26~ % 336 - -
339 178 07,8 7.8 165~ B 253 178 168,33 {1+ 21,7
337 197 24,2 34,2 3- 7 S 144 A0, 3, =
332 215 235,8 56,9 Z25- 7 275 717 230,08 23,6
328 242 27G,8 90,9 12- 8 325 228 251, 3 a4, %
327 ZE4 238,8 118, 3 27- 8 a2z 238 263,939 £2,8
312 298 341,5 184.5 15~ 9 315 258 241,58 81,E
309 a3 347,8 167,8 16+~ 3 312 258 281,86 81,6
304 208 354,1 174,7 18- 9§ 307 260 234 ,1 34,1
275 - - - 272-10 279 315 363,4 153,11

(1) saprimé en mm de MERCURE - (Manomdtre)

(2) potentiel capillaire en om d'eau ¢

(3) succion exprimé en om d'zau |
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On gbiserve nua, Jusgu'a la mi-Septembre, le tensiometre T 120 affiche
un ootentisl du méme ordre gue celui correspondant au niveau supérieur de
lAa nappe phreatigque. Cn Tait, bien yue le gradiecnt de potentiel soil brés
faible entre 1a cte 240 st la nappe, la viteszse de 1'eau & ce nivesu n'est
pas forcément negligeable vis-3-vis des vitesses attelntes dans les zones
a fort gradient: cecli tient & la farte humiditd des couches de sol proches
de la nappe et & la conduetivité hydraulique élevée gui en résulte. D'auire
part, on ohbserve ay cours du temps, un certain asséchement du sol situé en-
tre la cote 270 et le plan d'sau gqui ='abaisgse: on peut penser que cette
eat @ migre vers le hact, plutédt que vers le bas, et qus 1'abaissement du
niveau de la nappe est lg consaguance de 1’gveno-transpiration superficislls.
Dans cette hypothése, le point de vitesse nulle se situerait su niveau de la
nappe et descendralt avec elle. &n fait, le dispusiiif mis en place ne per-
met pas He traiter la guestion sulvant cette hypethiése puisque les tubes
d’accés da la sonde 4 neutrons ne plongent pas de fagon continue dans la
nappe. On a donc pris pour hypothése que le point de vitesse nulls se situ-
alt & ~210 ocm, ce gul n'introguil pas de grosse erreur dans le calcul de
’E.T.R. puisgue la participation des couches prafondes au bilan glohal est,
au vu des profils nydricues, faible par rappert 3 celle des couches super-
ticielles.

Erfin, sur s2l cultivé, or ne paut parler de remontées capillaires que
si on est bien certain gue 1l'eav transite aud travers du sol et pas dans les
racines profondes. Un geust, & partir de 1°'8ge des cotonniers, estimer la
progression de ses racines [(8); ces valeurs sont indiguées dams le Tableau
N® § ol noes avons porbZ, pour 5 céricdes suctesuives, les valeurs mesurées
ce la parméabilité du sol et de la witesse de remontée capillaire de 1'eau,
Ur observe gug la perméabilité diminue avec 1'assechement du sol et que v
{(flux ascendant d'eau de capillarité) est de 3 & 6.10-3 o©m/h. Ceci équivaut,
en 5 mols, 3 100 ou 230 mm d'egac consommés par les horizons supérisurs. En
profondaur, Hv &tant de lfordre ce 50%, Ja relation entro le flux et vitesse
réslie v’ des particules fournit uns estimation grossiére de cette derniére

v o 3.a6.10-3

Vo R = & 3 10.10~3 em/h

Fal

C'est-&-dire, oour 5 mois, une remontée de 1l'crdre de 18 & 38 cm.

TABLEAL N® 5
D

CALCUL OF LA PERMEARBILITE ET DE LA VITESSE DE L'EAU DANS LE S0L

Variation du stack
i F I8 'r ent! 1 i . . " .
Ny Age. du Ptofaﬂdeur d'eau DPLF? 210 m Vitesse Perméablilitsé
Périnde cotennier (J)jatteinte pari et la profondeur dd/dz
, _ ) , ) (cm/h) | [k cm/h}
Semie 30/4 llas racines atteinte par
les racinmes
16/6 au 3/7 45 8 B4 LD am - 24,3 mm 5,96010_3 0,30 19,9 10—3
2/7 eu 25/7 g4 &3 BB 80 cm - 18,1 mm 3,43.10-3 10,3554 9,7 10-3
25/7 au 12/8 B85 a 104 120 cm - 13,8 mm 3,19.10—3 1,1114) 2.9 10-3
12/8 au 27/81 104 3 119 120 om - 4,5 mm 1,25.10-3 14,38 | 0,341  10-3
27/8 au 15/9] 4118 a 138 150 cm - 14,5 om 3,18.40-3 1,43 | 2,22 10-3




2.3 - Marquage 3 1'eau tritige

Cette technigue gppurte des campléaments d'infurmaobion intéressarts bilen
gue les pics dlactivité obtenys sur les prélévements scccessifs ne solent
pas aussi raussis gue celui représenté sur la Figure ¥° 8. En fait, lors-
cu'on injecte la sotrce au nivaan déterming, l'ean tritise se oilur isoto:
piguement. avec les raserves hydrigues du sal pour dorner une certainc radio-
activite spacifigues, qui en ahsence de forces de succlon, nfévniuarait oue
sous 1'influence de la diffusilon moléculaire. Uans le cas gui nous intéres-
s2, on peut penser gue 1l'eau tritige a merguéd uniforeément 1’eac du sol;
mais celle-ci se divise en compartiments plus ou wmoins mobiles, 1'un d'entre
gux [(résisbtant a pF 4, 2) &tant particulierpment 1i& aux particules du sol.
Cecl peul nous expligeer 1'activité rémenente, abserviée au cours des préle-
venents successifs, & la profondsur correspondzant a 1'injection inilliale.
Cette activited dimirpue d'ailleurs réguliérement au cours du temps, sans
doute du fait des dilutions isotcpiques successives se prodaisant avec 1'eau
e capillaritéa. Dans les horizons sus-jacents, les mémes phénnménss doivent
ae reprouire, si Bien gu'an bhout de plusieurs mois, on re pent godre espé-
rer qu’ane trainge active cont le sommeft incdioude le Ltraiet nareourc par les
partizules d'zauy Jes moing liées, sous 1'influance des forces capillalres.
Mous avana représenté le phénomene en daublant 1'encedrement cas colannes
concernées dans le Tasleau N 2. On remavoue pour THEG 100 des remontdes
capllliaires assez ropides en Juln-Juillet, puis un ralentissement certain
alors gue l'eau marqude atteint (mails ne dépasse pas! la cote - 20 om. Les
tensiometres nous ont indigué un desséchement imperitant avec des succions
uniformément édlevées jusgu'a BO cm de profondgur @ i1 semble gue lss films
canilleires goient rompus et yue le cotonnier doive, s'il le pout, preogra
55N @au au-deld de cgptte bharricre. Pour THO 150, le phénomans ast gesuooup
pius conting et pratiguement linéaire. Bans les deux cas, 17gan Lrl
parcource environ S0 cn en 5 meis, alors gue 'estimation tensiométrigus
dormmalt 18 & 36 om moar le méme laps des ftemps. En Tait, 1o contradictian
n'‘est gu’apparsante puisinue, dans 12 cas des tensiomdtres, on a dé&fermine
ung wvi se moyenne dans les horizons prefonds, alors gue les deplacements
[0 indiguent la vitesse du compartiment eau le plus mobile dans 1'horizon

de w mmédialevenl supériecr sux peints d'injection.
de sol liglenenl [ T ; i tin Ll

Tide &

3 - CONCLUSION

Nous avons pit, a4 1'norasinn de ce travall, préciser par trois technigues
dfétude dittérentes, quelles sont ies modalités d'afilisation de 1'eau du
sul an culiure de décrue. L'humidimélre & neutrons parmel uan contrdéle pffi-
cace =t pratigue de L'atat des réserves sur ung épaissedr e snl prédeter-
mings. On an dédull 1'dvapu-lrarspirabicon réelle du complexs sol-plante,
pendant la seizon agricole. Cwes wvaleurs, relativement basses par rappaort
aux indigaticns do 1 dvapuromitsre PICHE, psuvent étre déterminges per défaul
dens lg cas ol 1a napos onréatigue, dont le niveau balsse réguliérement wn
cours de cempagne, elimsnte par capillarité la coucheg de 20l sus-jacente.

La mesure tensionétriyue do potentiel capllieire de 1'edu du sol, wmontre
que. mame en fin de campagne et dans le cag particulier de notre pointk
d’gusai, I1'assochement superficlel n'est pas suffisant pour gu’il exdistie
ure différence de potantinl importante enlre ls niveaw supérisur de la
nappe phréatigue et l= tensiomé&ire le plus profond place & 2,10 m. Malgré
cela, un courant d'eau ascendant peut z'établir, puisque 1'humidité élevée
doo coushnn de nol profondes va de peir aveo une conductivite hydrauligue
importante. Uans cetto hypothéss, 1'abhaissement du niveau de la nappe

17 -



phriatique reésulterait de 1’dvapo-transpiration superficielle; les mesures
tensiométriques ne nous permettent pas de trancher. Néanmoins 1'acecroisse-
mant d'F.T.R, qul résulterait de l’applicetion de cette hypothése serait
relativement minime, Un ns peut sspérer atteindre des valeurs aussi élevées
qua celles fournies per 1l'Evaporométrs PICHE, gque dans le cas ol la nappe
phrgatique serait réalimantée dans un plan horizontal, ce qui reste 3 montrer.

Parallelement, le marguage a 1'ssu tritiée des réserves hydriques du
sal, aux niveaux - 100 et - 150 eom, montre gufil existe des remontées ca-
pilloires & ces niveaux, mals nue leur amplitude est relativement faible
et en bon accord avec les résuliats nbtanus par ailleurs.
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