note concernant le mode d'exploitation
des réserves hydriques des sals de décrue
sous culture cotonniére

M. BERGER - P, MOUTONNET

Une étude, mende par 1'IRCT et le LRI falt ressortir certaines diffi-

cultés d'interprétation de 1'évolution de profils hydriques relevés par
sonde d neutrons.

La présence d'unc nappe phréatique descendant au fur et A mesure de la
crolssance des cotonnicrs pose le prohléme des mouvements hydrigques 1liés 3
la frange capillaire.

Les valeurs obtenues dites de consommation apparentes sont rapprochées
de différentes normes d'éGvapotranspiration et d'évaporation.

La participation des divers horizons cst &tudiée et les valeurs trouvées
laissent penser gue l'effet de la nappe ne peut &tre négligh.

Cetta brdve &tude fait ressortir la nécessitéd d'avoir recours a des
techniques complémentaires afin de pouvoir situer le déhit de la nappe.

Cette étude est menge dans le Nard-Ouest de Madagascar sur las sols
allvvionneires récents qui constituent ce gue L'on appelle les Baibahos.

Cetle zang actuellement on expansinn est principalement consacrée & 1a
culture du tabac et du coton. Son originalité consiste en une cuiture de
décrue tynigue, 1’alimentation en eau ayant lieu uniguement 3 partir des
stocks du sol! constitués lors des inandations et lars 2e la saison des
pluies. Aucune préecipitation re participe aprés les semis a 1'alimentating
hydrigue,

Le niveau de la production est donc essentiellement conditionné par
i’alimentaticn en eau; cholx de terrains et technigues culturales luil sont
denc étroitement liés,

BUT DE LIETUDE

Recharcher comment se Teit 1'explcitation hydrique du profil et 1'ali-
mentation en eau de la plante afin de mieux orienter le choix des techni-
gues culturales et la conduite des irrigations d'appoint.
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TECHNIQUES D'ETUDE

Mzsures en place & partir d'une sonde a neutrons,

QRGANTSMES INTERESSES

Institut de Recherche des Cotons et Textiles (Centre de Majungal at
Labcratoire rie Radio-Isotopes (Centre da Tananarivel.

TMPLANTATTON

Zone d'expérimencation IRCT situge sur le Centre CFDT d'Apktanimalandy
(15 km Sud-Ouest de Tsaramandroso, 165 Km Sud de Majungal.

CARACTERISTIQUES DU MILIEU

Snis d'alluvions récentes & forte dominante de limon, présentant une
forte rapacité de rétention (de 40 3 45% - en % de 75 ).

Sals profonds, caractérisds épalement par la présence C'une nappe
d'eau situde vers 1 m lnra des semis gui ont lieu vers le ler Mai et gul

5o relrovve vers 2,50 & 3 m lore e la récolte, c'est-3-gire 150 jours
plus tard.

ST OO

AVERTTISEMENT

| *incidence de la nappe n'étant pas sncore parfaltement cerndg, nNous
parieraons ¢e volume d’eau disparue ou de consommation apparente st non de
consammation rézlle.

AT I i s ey LT L L
RESHTATS OBTWVIS

- VOLUMES D'EAU DISPARUS DU PROFIL PENDANT UNE PERIODE DE 133 JOURS

soit du 1éeme au 147éme jour d'age des cotonniers.

(du B Mai au 18 Septembre ~ Récnlte la 20 Septembre)

HORIZONS m3/ha | % du Total
n 0 om - %0 1 487 47,7
. “O0 cm - 400 s 29,8
C. A00C cm - 150 a8z 12,2
C. 450 cm - 200 0437 10,8
3 114 100, 0




2 - POURCENTAGE EXPLOITE du potentiel des divers horizans

HORLZONS %
A 59,5
B 34,1
c 13,2
0 . 8,9

3 ~ PARTICIPATION DES DIVERS HORIZONS en fonction des différents ages des

cotonniers

3.1 - Participation en m3/ha par période

PERIDDES 14-672 RZ-35 95-127 127-147 [OTAL
Nombre de jours ag 1. 33 1. 32 3. 20 3.
A 304 436 427 225 1 467
9] 264 282 245 157 878
C 37 113 134 98 382
| 37 a4 208 1158 337
TOTAL 717 895 9a7 5395 3114
Mivear du plan o -
o e (o 1,40-1,6001,60-2,30|2,30 2,70 7,70-2,35

3.2 - Répartition de ces participations en pourcentage du total

PERICDES 14-L2 6Z2-95 95-127 127-147
- TOTAL
Nombre de jours{ 43 j. 33 j. 37 3. 20 j.

A 12,7 14,0 13,5 747 47,0
o 5,4 8.4 A 5,0 Z9.6
r 1,1 3.6 4,3 3.1 12,2
] 1,0 2,6 3,4 3,8 10,8

27,8 28,8 28,0 18,9 ’EDU,UJ
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4 - ASPECT DE L'EVOLUTION DES CONSOMMATIONS APPARENTES AU VU DES PROFILS ET
ASPECT DE LA DEMANDE CLIMATIQUE

. Eventuzl ETR|L. T.10. Evaﬁéfation Températures

PE S Mois

RIODE sglon Profil| Turc. |[Bac Ceolorado Qe Moyennes

14- B2 1,43 5,838 5,70 Mai-Juin 28,5

62— 05 2,71 4,43 41,80 Juillet 24,7

95-127 2,83 4,83 G, 60 Anlit 25,5
127-147 Z, 98 5,20 7,30 Sept. 28,86

14-147 2,50 5,13 5,15

5 - SITUATION DU PLAN D'EAU AU COURS DES DIVERSES PERIODES

PCRIOOES
1% - B0 NPasse de 1,40 & 1,80
50 - 4u Fasse de 1,80 & 2,30

a0 - 120 Fasse de 2,30 a 2,70

120 - 1510 Passe de 2,70 & 2,85

& - AU-DFELA DU 150éme JOUR : (Donc apris récoltel

Al cours de cette pdriode gui va en réalité du 147 ag 1778me
de 25 jours, l'on constate que le profil cede un total de 1 3
gui représenta 5,35 m/m jour. :

A cette date, le plan d’eal =st descendu & 3,20 m. Ces 1 242 m?3 ayant
6té cédés apparemment per les divers horizons da lag fagon suivante

a '

]
- en % des 1 342 m*

0 ‘.“bﬂ 17,8 %
a0 - 100. 25,4 %
100 - 450 37.5 %
150 - Z00 hh,4 %

7 - OISCUSSION

Au vu de ces divers résultats, il apparait les faits sulvants

7 - Lz volume apparvent cédé par le profil est relativement fatble et
11 lui scorresnond une censommaticn journalisre moyenne annrmalement basse

nour ig miliasc,
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Le niveau de productiaon élevé des parcelles concernéss par 1'sétude
n‘inplique pas en effet une régulation stomatique qui se traduirait par
ure ETR si d€lolgrnée de 1'CTF calculée,

I1 ast adinis en zone cotonnidre une consommaticn de 1'ordre de 4 m/m
par feur, ce gqui représsnterait pour les 133 Jours mentlonnés

123 x 4 = 5 320 m3/ha, contre les 3 114 apparus.

Une telle différence per rapport & 1'aspect théorigue implique un com-
plément d'eétude.

# — |."exploitation des profils montre une tréo faible utilisation appa-
rente des reserves des horizons inférieurs jusqu’au 150&me jour.

Une analyse un peu plus serrée des profils successits montre en effot
qus

3 - L}harizon 0 - 100 a fournl 2 385 m3/ha,‘soit /6,9 % du tntal.

b - L'horizon 120 - 200 donnant seylement 718 mB/ha, soit 23,0 %.

« L'exploitation de la tranche 0 - §0 & 53,5 % de son potentiel semble
normal=s. :

En effet pour une ©.H tnécrigue de 40 % (valeur courante ici) avec une
densité apparente de 1,1, elle aurait fourpi : 4 300 m3 au lieu des 1 467 m?
relevée.
o Liexploitation de la tranche 59 -
i

100 & 34,1 % de son potentiel semble
deja bien faible. Avac une TR de 40 %, ell

2 n'aurait cédé que 750 m3/ha.

» L'ewploitaticn 100 — 150 5 13,2 % de son potentiel parait extramement
passe. Le systeme racinairs des cotanniers descend couramment au-deld de
1,50 m et les profils hydriguss vus sur dlzutres sols an 1'absence da nappe
montreat une exploitation ccurante entre 100 - 150.

Un profil sous coton é&voiue.en général 3usou’s 450 - 180 oM.
8

5 = Au~deld du S50éme jour et jusqu'au 17%3me jour (alors gue les récol-
tas eont termindes depuis 1= 1508me JOUF] dont gue les exigencss du coton-
nier sort minimes par rappert qux pdricdea précédentes, la brusque consom-
mation apparente qui passe de 2,98 m/m 3 5,36 m/m [alors ade L'ETP Ture est
gda 5,57 et le Bac Cclorado & 7,9) fait perser gue les consommatlons apparues
aux périodes précédentes sont sous-estimdss.

¢ - Tant que le plon d'eau est situé & moins de 0,50 m du bas d'un hori-
zon, 1l semble que ce dernier ne laisss apparaitre aucune évolution du profil.

g n'est gue lorsgue e slan d’zau descend 3 1 métre du bas d'un horizon
gua cg Jernier laisse apparnftra un net départ d’eay.

Rien n'indigus d’ailleurs &i ce départ a lieu vers le bas, vers le haut

oii 8’11 #Ap vépartit selun deux directions (Action de la demande vers le
haut et descente par gravité liée a celle du plan d'eaul.
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EN RESUME de ces diverses consirdérations, il semble gue !

a - les valeurs indiguées par les profils avant le 150eme jour sont proba-
Llement sous evaludes car llaction éventuelle de ia vemontée au nlveau
de la frange ceapillaire, gui compense une partie de la consom-
mation, ne peut 8tre estimée en lecture instantanae.

b - lgs valeurs qul apperaissent dans certains horizons lorsgue la nappe
descend, peuvent traduire & la fols 1’eftet per-ascensum poul zatlis-
fairn la demande et 1l'effel per-descensum conséoutif a la descente de
_a neppe.

EN CONCLUSION

11 semble que les oprufils relevés integrent plusleurc phénomenes, et
qu'ils paraissent marguer 1'évenbusl débit de la nappe.

Lps consommations réelles ne pourront donc Btre connues avec certitude
gue loramqu‘an anra pu situer 12 marticipation exacte du plan d’eau.

A cet effet, des techrnigues st un appareillage particulier ont &té
requis. Sur le plan pratigue, les donnéass ralatives 2 1llexploltation des
horizons supérieurs nous ont féja permis de misux sltbuer les irrigations
d’appoint et d'obtenir de trés bons rasultats.
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