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La pL'emière partie de cette note pr'ésente l'appareil éi0 mesW'es qui est 
compo,:,é d'une source Am-Be de neutrons rapides, rl1un corr.pteuI' de neutrons 
lents. n'un préamplIficateur d'impulsions, d'un cable blindé, d'un ictomè-<:-re 
et d'un enregistreur potentiométriquc. La source est située cl S cm de pro­
fondeur, position dans laquelle la réponse aux gradiem:s d 'humidité est très 
bonne puisqu'on ohtient, de façon homog8T1e, plus de 50% du comptage sur les 
8 premiers centimètr'es du sol. 

La seconde partie est réservée à l'expérimentation. L'h,r':idirnètre à poin­
te a été placé dans une parcelle cle ruissellement de 100 r équipée d'un 
pluviogri:lphe~ qui donne la hauteur' et les intensités de l'dverse, et d'un 
limnigraphe qui indique le volume el la forme du ruissel1ement recueilli. 
Une fois l'étalonnage au champ établi, les expériences se sont poursuivies 
tant au cours mêmA des averses que pendant le dessèchement. Les conclusions 
sont les suivantes 

le ruissellement Il'a lieu qu'à partir d'\lne humidité-seuil voisine de 20% 

en dehors de tout Llpport pluviométrique. le dessèchement'sc fait exponen­
tiellement suivant deux cinétiques: une ci.nétique rapide au départ suivie 
d'une cinétique lente, 1,1 rupt\lre de pente devemt èLr'e cOlI'actéristique du 
sol 

la lame d'eau ruisselée, étudiée cn regard de plusieurs découpages pluvio­
métriques et de l'humidité préalable~ est en définitive essentiellement 
fonction du pre.mier facteur, le pdramètre hwnidité préalable étant ~ con­
trairement à notre à priori, d!importance secondaire. 

INTROOUCrION 

Une des préoccupations principales de l' Hydrolugue est de fain>. la part 
des influEmc@s respectives des diffé:rE:!r1i..s paramètres agissant sur le ruis­
sellement de surface. tn milieu tropical, et plus particulièrement à 
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f1f\u,EI,G,EI,SCAK l'ûtudc clu rUiSS8ll8ir1~rlt rf~vêt unp -j np'lrtùllcP pa~ticuli8r'ü ;.Jal" 
IR fait d8 l'i:1tellSD iJouVoir ércsif et ues crucs 3utJ-;.t,e5 et p,,"r-foic r:,at3s­
trophül'-l8S cCflsécutivec:. aL,IX élVUC::'2S d8 la sa':"s'::m rJes -J'j,~ie5, 

_,-, P~L!S des car,:H:t8rict-iques fJhy:.;luuss jJrupl-',,":'; d C:ldcl_~e LJc='C'<i i Il ~ r!~;rt:p, 

.'~bèL:otion, etc" •• ,ip .c,--'r:~el!r prirr.iJire et qui a pLL'_l'l ::;\filule iJr1f!c:i.p21 
est .La i,autel~r de!", pr6cipitations. ~je très rlonl'.:'t3'.JCi8'--' 8tuc.!es orlt PiR -t6ttpS 
à cs SUj8t et plus (;srnlÈlrpr:"8nt par G. VUILLAU-':l~ (!:!;, Url C:1Utr'8 pi::lrarnètr =: 
pôrait ovoir une très gral~de ünpol'L",rc2 ; l'huinLdité préalab.le du sol Ë~l 

sLrfac8 l!::tl. En e-F-:-'et, de dellx ,JVerS8S ~d8ntiqiles tC;lT,li:::HI:~ l'une SUI" ;;ul sec 
et J'éhJLrc sut' 50J tr82, hUfTllU8, la secundt~ ceV'~FLit provoQuer un r'Jjssolle­
lTIent plLJS importùnt. C'es'; à Id n18SUI'8 Je C8 [Jdl'e:-netre !-IIIT'}[llt?J du ;;01 en 
:J;Jrfacs que lléJUS l,DUS rc.èI~'!llCfJ ôttach6s sur ~i'W 11'_'P'C,"l.!P pxpérime'lti::llC'l ~L' 

niJSs::'n \.isr.·~,".r:t ORS r.:r·l cs Id Tt\f"i\HV\. 

L8S méthodes cla-::,siqu8s ~18 r:nn~:c'ô18 (préï.8vc:r1'Snts d lf.! ;"6rièr'2 P2:>'~ e.X9n1 
pla) sont ass::z :f1dl ade.pt98s FlUX conditions ne t8I-r-C,irl et ,3 la dét:Jrf11ir 'a­
'::iOi., aV6T't, pendant el', âPL'ès la pLJi2, :'::'2 l' hurrJ:iJl:"f 2.llsta:!L::;née ris lé' 00:1-
ci-]e .O\urJ2,f~_ri 8J_ ~ p ri,,.; sn'. :....Q rEesu:-o r-l8u"Cruniq ... 8 r;e,r cor1tr'p. instô 11s8 h 
~u5tê -rixe" i:!8rmet un contrrHe !lnT' c8~trLi::;::if 8~ clJr1-:i.!I'~ U8 le tel-'8Li"'~ pl"~ 
eau, Le (Jrototype (ê:, 1'8;J:1".:o c,"ns le r;s:::!re rie ujt-<::e stu::e dS!'iv8 du d~HUO­
sitl.;o polyvaler't uécri-: ,!CU' Bil~8u.:= [c), 

1 - DISPOSITIf NEUTRONIQUE Dt CONT~OLE DlHUf~IDITE 

1.1 - Description de l'appareil 

d'un9 ::',011:rC8 "5" dG nCLltl'LJn~ rapides (An: ,. t:ll? U::.; 3Q~ :Ii cil L"..:::;l~l8111Ir~"3 d 

5 ~m ~u-d233nu3 do l~ nUr~3CG d~ Hol Oil Gowt d2 Id tlgs partc-SCWI'22 "1" 

n"~jn corr;;t8Ue' ci"! T".PI,·r.rnnc: 18nt,s :'3 Nf: 12) Q trifl 1l:I'UL'R ds [30; __ 0, plôC;8 
dans ure gaine protectrice ~cellée è 1'0rald!te. 1_8 tub3 r:llmct8u~ "C') 
ple.cé à pla"': ;;,ur :;'e onL 8St solidair'::J oe ld -::igé! ~:ort8-s0L;l'Ce, Les Ileu­
tl~['n.'i rarid?'3 emis snn-:: rE1_~Rntis 8Ss8ntie~ lS::18nc à l 'Cl,~(:élSioTl do cr:ccs 
élastiqL_'8::: s,ur 185 nuyê!ux Hydrog8ne du nül"L2u_'-d -FJ_u:><', de IlelJtrCI~5 leni':s 
J~~L8C-s6 81' ';Ou_: ;~dC" 8=:t p,oo::!-tiur~;lel 2 le clJll!"";2nt.rEt.io'l H:"d,nscne. C SCit-­
à-dire è l'Hur:1Ïoité lJo:;'ur'liqu:J :Ju sul.. PO'.Jl' U\IP urrJ~oo:lrl8Ur' cie SOuiCP de 
5 cm.> 12 cOI~rnR d'6U,:!nnnago 8st l.inéain, jU:';CU'd ~'Ci% r1V r:l~Lg-('é ulle fPflAur 
élevée [1::n) c!'eélL,' rie ccr;s<.::ituticn, L.G '.:ubg CCITi'li~p.:J:-' b':::t dlin!en~~ 81, h:"\u1:e 
tension ;:Jar 18 r:3hl[-i IJlindé 'C;','; d'UI-, ,nètno: '_'(; lCJll~~1';8UI > 

"·LiCi ~~rF.,=w'.pltf1.c~-S2U': c"jrnflL:.:üons "::lA" t:,-'J8 1:8 J!! le [SCI U.PAL: 1[. C2 
circuit transistorisé ost introduit dans une gai~8 pr'D~8ctr'~~e rluj~ ~cGll~ 

éOLiX d2'.Jx onu;,s A l'a':"'ClIC!jte! cOI:r rédl-'ire 125 effeb; ~i8S dLJX 'Jeri6t:~,:;TlS 

Je :'ËF1'jJ~'l'atc_-,r2 ,n aux déclla,ges p,12ctrjqLe,~ rj'3 10 -coud!'c, la plô[i!.J8I.t2 2S~ 

er'terrSF, 

L!'L.::, catI," l,l:~lldé "[,1_" à 4 ll·c-ills .J8 L ~8t.rR" Llp 1:=w,g'.J2LT 

1 alilHlf''tatioT\ T f~ -j, 

2 dlirn~lltdi_iu!l 1C volts, 
3 c;uI'-Lis .ifl:j..:L::o;.lUII~, 

4 l'1a"058, 

(1) Une paT'tis sn t1 été l'daUssa sew! contrat" dc ;:,p,:,.;',ex'r'hp ,nJeG 
Inte"p'l-lJ.tùmale de /_ rEneY'g~e Atomù'!ue de _;lENNX (.4.'j'!'H}:'}jX) " 
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Ensemble neutronique de mesure de 
l'humidité du sol en surface 
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1------------------------------

J'url l::;t::;mètre IP 110 r:Ct:.I LEPALJlf foncti~pnGr~ sur batterie 6 volts. 
r:et ensemt)lp assure l 'éllimpntatio.'l du tube c:Jrn~-t8ur 8: OtC Pl'Utl."H.Jliflca-
teur; il traite 1GS impulsions reçUes ot fUl.;rrit dar,s l:ôô ~Jô1T\r,je 0 è '10 11.Jolts 
une te~sion proportionnûlle ~ la vitesse de co~~tcgo. 

d'un enregistr3uI-· poseiîtiulIlétclque de t8rrair~ [II-' J 28 SIlAT. L'enre.e;istre­
ment je l'hiJtpidité du sol est ef"Fectu5, a\lô'lt, pt=:'nddnt et arrès lE plu1p.. 
Seuls, l'IP 110 et l'ETD 3 bénéfici811C d'une prcrtectiGn contre les intem­
,nérip.s. Côté sD,.'lde, lA rrufltag:e très déouulllé cul d '.Jt8 n,LBllu, jJ8r1net de 
s'Jivre Avec le mln1m~d8 perturbation J'évolution de l'humidité dw sul on 
!"'lCP. r:,~t fl,,;jemt,~e 8iRctrrJlllqu8 Cl fait SGS p:'eUI/8S fJ'-lisqu' 11 '" fC11Sticll­
né. pr2,tit'1u,,"r.'R:lt ","Jns enm,) , du 1 p c fl.iol/ernbre 1968 dU 30 Avrll 19n:. 

1.2 - Réponse de l'appareil aux gradients d'humidité 

Il est bien certain que dat15 les c8nd~~!nns 08 terrai~, lBS tout pre­
!Tiers centimètre" du sol 58 d8ssèC!H,'f',t ou 0; 'humldi,-f5.lomt bBAuCOUP rd!.!5 I.lite 
C:LJ8 :8" co~.!cheG sr:lJs-jact:lntosJ le pI".Jblèl:18 Û9S gradients d'huiT1idite "t Je:Jr 
JnflGRilCR sur la n~8Si~re !i8iltro'lioU8, so Dcse a;"!:H's 3\'CIJ acuité. Dr! salt, 8!1 

ErrRt, q~8 las m~~LrqS ~1A~si~LI~S (d, cl ~unC a~fuci.Q~s pa:' l'hw~idité Jes 
2LJ ceri ,le ~c~l S[lU~' jc[~Fl:lt, r:ai" dl IR l<J part prise ~BI' chaqL20 i:l'i:'l1~c::he :J8 ,';01 

dans 13 d6tRr~in,:t1nn as ~a vlt8ssR da comutags glObale. varia suivant ~a 

distance b la ~8m811e spnsiblR. l.a dlnn8sitif n8utronjq~8 ~ OOi~t8. ~tllls~ 

ici. p81~\eL Je ~'ar:'r2~c~ir e~ ~~rl 18 ~R ~os diffi~I,!t~G [fl. N6ùnmoins, 
cars le carJ,'2 r:le catte 9~~JdoJ flOUS êlV'jn~~ voulu ,~h:(ffl~eY' IR "pOiGS" ::l2 chaque 
tranche Je su.l dE' 2 C:l; (j'~p,üs5au" - c'&.C01!P8P dppL"iS ~e :::,Ucfi~C8 jusqtJ'à 

(g: , 
L',?tUcl":) f'Ïtf.< ::,'o'l':JLlitl3 8n IdbéJ1E'::Ji.l"I? d l'di:],=, J'!:r. ,'ppr3 r ,=,l] n"ntnt:n'e 2 
::Jeurce motJi18 c1f;l~.Tit aJlb?t'iéJurBrt18nt (c), ~es c_',y:,!~,tASF!S SU~1t ,=d',pct,'jÉO" s'.:r 

r.81'X GP,rr~ -fnts ?,un~I'p~:.Jûs OG 7e: Cil: ue 'J.i.d~I!~d_~-::.: c--,t ::JO U;l (je hautei.',T'. L.e ((ln,1 

C:l: ,éCt ~'ID2:-'i·'l'J:-' csL l'Sri1p.lac8 pi3r un disq'.J8 C~"3UX ri' .. Üt.;lllild,,-,';1 d'i'!I;ôi".SRilr' 
L CfT', q!Jl e.st ':JlternAt:tvR"~ent ':Jlsi!l d'ail' sc: p18il~ o'owu. Les ;::OillPi:'~bes c~,,~t: 

8,!-'fact"é" ['cur 28., '8, ib",4, 2, CJ .::m de "C:f,l'!'e (]U-d8S5US d:~ ,jjsoquto CrFhJ":, 

avec et ':oens BilU, L'I,xp2r'iér'.c8 fl é~~§ (èOnl:1L:ii-:e ~,ur sol TerTôlll:LtiqC1Ë porté 
5ucce~sjv~~8nt a 4 ~aux df~umiG1té rrrts~ants, 

Peur U:18 \!U![lLH!:.G défi,-le, orl §LF-'je 11 ?~, \1"r'_2tio:; ce12tiv0 do cumpta­
g"":. nr "':.lClc-:::ion dG ;~L (Clic), olst--èflC2 C;II r'!_7 ç"'-'Ub rX'PII:< ri :.C; ::'urfaCa rjê.J GuI. 

-_._-
ID 

TC1 \-,i tpS58 dG SUmrbJg8 Br: rri.llie:.J ir'fini, 
Ti \.iitpSS8 Cl "" r.nmpt0gc LJtèt:~nU-3 p'.JL!r '~ile ,::cL,rb>è dl] SClI d'ÉDélis38ur 

xi (cr~ : . 

~!o~s UOllr1c-rl5 en figurp 11 e ~~, 18<', ré~,L.:lta~c cote:,lH:i a~x pror::::ndeurs rie. 
"curco iJ,5 0-::,11) :.;rr>, sur- L'ri sol ':'h:Cl.!!iitFJ voll.lrn:i.C:IH? 1S~. 

Po,--:- '~i~'::8r:~line.r le' p31',~.i.I~lpnti('T: dR r-:h,'ltlIJ8 coC!::n2 à 16 'viLs6:;,J ch; c::Jm 

ot:C'1go:; g~cb,::J1, en [j,stUlldrI8 ~ 

p % 

c; '" surface c!g L:J banrJe cC!l:pr'lse ~nc,~'8 ls COL':;~P pr'i3ctJdeclu et les Pêl" 

rallè1en \ ~à d'occisS8S xl et lxl + Z 

S éOurf,]ce tCî>'--1-!p dp ~'t;ir8 Liéliin:Li"B ;Jal- .id C'luY'~~e GC'rrpsroncl,J.nb.l CL 

185 ax~s DL et Cxi. 
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Variations relotives du comptage obtenu 
, . ' a dlfferentes profondeurs de source . -' en fonction de ta distance a Id surface 
d'un disque creux d'aluminium __ 

x source 0 0 cm -o SOul"'ce a 5 cm 

â. source 0 10cm 
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Participat"lon des differentes couches 
du sol à la déterminatOlon de la 
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Les rnoyenr,85 des résultats obtenus au oocirs de If expérieilces susCeSSi\l8~; 
~O!lt Llo,'néec: 8r figure n° :3. pour le,,,; :~ profnndsl'rs C3 sources §tudiées. 

Un note, lorsque la SO:.Jl'ce est plac8s jans IR r-r:i..lieu, un accro.Lssement 

de la profond~l!r [je mesure alldflt de pair al18G un8 bonne partlcipaLiol1 de 
chaque couche il la rTII"isurs globale de l'humidité. ~_A meilleure distribution 
8St dSSUrGe pOLir unp profondeur ce s,:urce 10 cm, dvec ao % du ccornot2ge glo­
t,ol p-,'i::: unifc-rnoé:\18T,t sur 17 ~m Ge ',oL. [n fait, rli::lI1S ce5 concitt"irJn~ ,je 
géo~8tri8, la COU[~E d'ét2lornaga de la SOn(8 tend dsympiuLiquemS!lt vers 
!..J'le vitess2 de t.:umptClge 1.imtte Cètteinte assoz rap:~detnent sur 5015 tr0p'ic6ux 
riches 8'1 :,ydroxydes. Le montiJge finiümnent rf,terlU pOLJe' le5 èt:,!des de ter­
rain ecot 6(~uip6 d'L..!lC sour'.:e p/acé:; à: ,cj em de ;Jl'oj"ondcul'; il do'".)":e, de fe-­
çnr1 sen"illlern8"t h!)lnq~èï,8, ptus de f'lj)~ du (?t):r!ptage pc;v.Y' Zes 8 pl'em':cY'.9 CiT, 

â", BO t. 

2 ETAlONNPIGE 

L'h,jr;i:J::'ï'.ètr(-: à pointé! C é~8 iflst"lJl~ cians une oarcR:lc dE t'uis,,8118::~tmt 

du 1C1U 'n 7 . [8:te pi-'!'I ~'lj8 r:~-;t. éculu{,o rJ'l-ll 0b'Ji~grcJph8 à ôugets rlOS8ulGUI'S 

[LNI- qUl :innrH' ioJ r ,<Jf'ti LLcri rie Id f-lIuit:: U81'S :l.2 t~rnf)s "in mG~p. ts:r:;:Js lj'-J8 Id 

1ê'llJtelll' p~cJ\ïi_c;nét:r:·"Î-.J8 ct d'une cuve j", c_(]J18r~te d8 Ll -:1
3 avoc eil!'8gistt'8ment 

pdr '.in lim,dg,'c"~Jh~~ !-'Ir:fiIA"RD 1/J qL,;i :1:Jr;,:[! le VUlL'~1f? r.,l"lSSR lR ,3ins~ [jlCP. la 

forme d.J r:J:isseL8rT':=nt (b 1 , 

p:::ll' la Pr'!JS8ilce ~:·urlf" 2t.,"-,~-)1:-:[; ,'3 
surfa..:;/cl o"i.. ôt.é·:..;é.--;-ri7:ë\ ,:o:nr:-JE' ?,:it 

o - 1 8 CITl : hC~'izG'l bf'~Jri T",JLl2,P humifôre 
Llmo~lc - Brgllo san Lw;>; 
,StrustLCrc sl';J~-,'IÜ81J"e :l'_Qvenne ['PT; fr~3hlR 
i l'I~S j1OI'P.'J)( 

Ron ~nri:J~-~n2:T18nt, 

1 L:;1uno 

fu'dc,!L;", 

st.!_ UC-tll;'8 COn';",HiU8 "' ::::,l', 2l~58Z '-=C:TT~_ldC t en p 1 i'lr-;r~ 

PorosiL8 i llbuLd.r~ c,SSAZ fnr~:O) 

[nrar-jn8m9nt f~::'ble. 

L'étaloc1ilclge Cl ht:ti 8f'!~p'-'tIJr.~ ~rl 3>lpt.2rrbcn "1 gGfJ 2t ~l91'S 1 Y?O. En partèn"': 
d'un sc'l SU!': et ("Il J '\:lll"niJ~fi,1")i: pr()gre~3i\J8r'~Ci',t par usé", c'l[Jpocts c.,,~Brn8s, 
rOIJS a\"ons, po~r chaque ;Jcj~i, e+FE'[~t:ljti ~il"l.IX n'_1 troi.s rJr(~Ip.v3:118nts acpod;8S 

im1l8r'.1_FJ-:-.nr:lent en laborc:t'.li_cp 8t cJ8':is~c:iI8S;j 1l"~oC' [Jr]llr élI/oiT l'iiurnidit6 pal' 

tislie. Les r'6R_llta~5 [)nt jté les s~J~v~n,.~ 

~,4, L' 
< UY, '-. 

~ ':l C, 1:, 

~) ";: H , [J 

2 /il , IJ 

- :'lA -

'1 b, 2'J 

'", -, "l' 
.-! ,n 'o' 
>'2 , [~r] 
.-~:? , ,_: il 

--
j 
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ETALONNAGE DE L HUMIDIMETRE DE SURFACE A POINTE 

Hv~ ( humidités volumiques partielles) figure 4 
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On ~rcu\ler-a la droite d'étalcnncig8 on figure 11° 4. Ce gi"iOphiqU8 8st 
f-StiJbH pou;' dos i1:_mücltés \'ollJJT',icU8S pi'lrtüü_~gS, Une dmi::>iccatlon à 850 o[ 
nous a nOJ"1né 1eR valeurs de l'eaL.: je cunstit:.Jti8n qui, pour 14 éclli:lntillons, 

3 - [{[SUL TATS OBTENUS 

3.1 - [vclution de. l 'hu:nidit8 de surface au cours d1une averse - Compa­
raison avec les enreg~strements de la pluv1ornétr'le et du ruiS5el-
1 ement 

:::ln trouvera er: fig'~!J'8 n'" 5, d'u:ls part. l'enregistremAnt e-ffgctué iJ l'hu­
rr:id',mètrp ,je ,'ilrf2cP èJ printA 8t d'ùutr-8 part, le hyétogramme de J '<"lV8rS~ 
8t ~':ll5ti)E,Arnm2 dp r;j'j_ssp11e1'1ejlt sullFH..-t6 [jar;'..; la cuve" 

01"1 const.ate qLC8 ':'a s8'1'\ilJilitÂ de la é'ond û est rernarq.Jt1t:Jls. l...'eugmsnta­
Liun de 1;,hiJr,iJit6 ,j2::1ôr,e 2v'flrt 1 'oriregistremPTlt iliJ rlllJviogri:ll--lIHô, ;::8 qu_~ 

,iomt:Jle ,Jssez ;:,t;'o' \!;8 d PT'2mi3_"8 \IUe, mél"3 P,st en dÂ-f"iritiv'e n;Jrrr:ùl lCJrsqu'f~!-' 

si'lit. ,l'IP ':'R j,j~C! ir.w-l"-s Je l'eugéôt S8 -Fè:I..t pour' tinB quantité oe (:'l.lie 6gô18 
,'j 8,S rT',~n. Lja\:8~'~;'J q'.J::" s81ltble drJllC sur 18 'I-Lu\"nc:p'Jm!"'l'''. flVDiC' c:!Ëb,Jt6 ,"} 
,1) h ,')7 2 81"' r';l"lit6 curnrnC!-,C8 ~ ~:8 il 2'-'. Q'clL'tre ~,=,rr" LJ tY'8:O, 1ég~.-r8 rscrlj­
cl s5ce'lce d':int81"'si_tt pl:.>viomét::-'ique notée ~Iltle Ag fi 1S pt ~q tl 2fJ est égt,­
leMert. accof'1pc3f.,néR d'une légÈlI'8 é:lLlgli,8:1ta-;:iul~ .je :;'2 teneL!r e~l 85U :i2 ".urface. 

Celui-ci paut jjf~ictlemRr:t se comparer' avoc les 8nr8gi5~~em21 ts de Je 
SQmJ8 8~ du !=,:LlIJ_iug-rar-h8. cr, a-Fohet, ccrtr,=!lrBmp.r't ,'j ce Yl.,i su passdit :':J1:é­
csd8mIT,Rllt, 18 p~ê'lO!118re f!=t CJ:I_l;:S complexeJ la ,éë.nr~S8 du ru::'ss811ems1"'i. n'8st 
péle; .L:rr~8didt8, '::8 I.:L~!-'-l:1.8t' étant J,~ t'b'SUP,C't j(? ~~ r,c'r,v,~rg8nCf.l des 8ôux S<J!' 

123 10~ m2 de l~ parcolls. 

CP, qu'il est m,l'1f':r2 t:JLJt ,:rès i'l':::9rSéOS:3~lt de r,otel' osL J..o c.;éLJ!..2t d'J -"'.J..1,:.l-
5ellel"l'ent qu:::' corres~c'nc .2 ure hur~idité voisine rl8 20% et à '.J:le :'i:1ute'.Jr plu­
viométr'ique (~'RI1Vi..rnn 4 rnrr'. 

011 constC"tc, pour 101 dlzaJ.lle ,_: 'enI'2g-'-~Jtr2:"erts çnrnplets en nntre posses-
sim, qCJ8 18 riJiss~]l8!"rcnt CGbL"C2 tiJu,juur" lorsqu!"! 'h::mid-:..té ne ?-UC'raG8 est 
proch2 dc 20~; :1 L:ne :J,1i~é prÈs" Il S8rTiC18 '-=l,Je CR 'jllit llhllrt'Lrl<'~:'-·tle;A.D;: ~ 
Da,-~ir dl=' L:lque; ~o J G ruisc:pl:!.eITlc::L L:L'::~nle11'~eJ, 

C'ClLCtï:'2 part, pn,:!r att,Ol"lnc':re catte ~u'l'ülit(;"-!-',:~uil en 5ë!1Sû!1 dGS pluies, 
8-;; quslle que soi'; l'i.~w!ijitÂ prRAlaLlle, h-;Jte ,,\/prs;: d'''\nt:èf'lsi-té ,jUpért8ure 
à '!r.: r:-m/n ,-nlTl:;1pn:::'" ,': r'il_:':8Î'~r dVLint :J':J~téJi:-;J!'o Id hacJtuJ:- ~luvic]!nètric:l:p 
ue f3 r~!r' et :=-,C:L:V2id: d_1 u'Ju~- C:O" ? rJ ?, n-'rrL Ce.:::: 8;q,:~if1,j2ri3 pr~rttel]~)rn:-)nt ce Q,J8 
nnl)S 'O'Xf1W'd-''''' ['"liS oill AI_ ~h(::lpi.tT~~ 3.3, 

3,2 Dêc\"oisSé!.ncp dR l 'hurritlité de ::,urface tan d,0IJm-S de tout iJrror~­
pl U".I i olTlétY' j q:J~ 

SU' If2S !"e::;L;res C-ff8CtuéioOS dorès les "'o'er,,es Rt p8'ldi:mt Ipfj j'JUl'S dt'; 

s8cP leress2 ':figu1"e n') 6J, D:1 il(J:"'e U~l c:ertain ~Ol"fjr,," 88 i=articularitùJ q~u 
l'o~ rRt~nuve dans ch~q'Je ~as : 
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a - I1r1i1édiatement apl'èB une ave}08e " 

L_orso,-18 l'eau dE ruisselJ 2fT1R'Ü, pst entiàrAmRnt éCOlJ1éfl, on Gh~prV8 : 

au clépi:lrt. unË décroissf1nce ex.pwlP'itiAl.1e des h!lmidités, de Clarte élé'.i387: 

fortF! Pl: :::orr8spOnt"lê:l1lt ~ l"le cinéttrjue rapide (figure n" 6, ~èr8 partie), 
vraissm\,J1aulemen-: due eu d;ip2rt 'Jet'5 ::'8S ::;O'.Jch85 sous-jAcentes dl3 l'eau 
occlipant 195 gros ;êores du soL 

puis è pa~tir de 110 L/H, uns c~nétiqu8 ~lus lents, à JécrulssancB tou­
~OlJY'f', eX):'l:ï8nt~RIIG (figure 8, 101'8 et 28'1:8 ~a~'::ic5J, con~éqUeT)G8 d., 

.1. ' 8\',J CG t. r :.'If' è,;::: :;T,jt ior , 

Cette v'aleur rie 110 ils. en jehor's de tout ùpf::crt pllivicmétriqu8 supplé­
rn8rltairs, est Lln8 CD'lstLHlto qlli se r8t~OtN8 pOCJ:: '.:C~t9S 18B fI18S:JJ.~8S que 
no,.JCi aVC''l::: faitEs, t:'l1b 8st ca!"ec-::8ristiQtJ8 .:h, 5:,1 '--ie le par'::el1e 8",~ [leur­
rait cOl'l'e'OpGnLl':--e à l'hurnjrii.t,p ne 1.2 CI"lpi~cit:p do" r'étp'lt.i'l'l (';-; '=:t i), 

to:--,~, c:' Z'bon l J;, ~,. "':118 08Cl'OÜ:Sw!IC8 C8S ~liJ,nidi t6:::; que c8J.lu ul.;"'8:-vé8 i:l PC::J'­
tlr dp 11[J i/'.', i:==rOlSSiJ'lCC f~Ji COITosponrl 2 la til~IT~.L~'rU dV81'S8. 

ail ho~!t: d'lJnH dùL:Zé1i,:s de jO:W5 At alors qU3 18 comptage 58 situa aux 
al~n:ours de /0 :'/s ~;oit "1,::;~,; rhl, Ji" Of-"r,b: dp'Jümt à nOI!V8ôU plus fajble 
st cette ba~5se de la t?'l2~r en eau se poursuit ainsi pendent plusiaurs 
mu:L;, j~:Jujo'J:'s 8xpclle~1t;_"_e11orrent., jusqu'-'i la ~lr"JCh21f18 sai'Jor~ de3 pluimj 
(fi.sLCrs 5, 3t:rf!8 Pi:::lf'[iS:" 

i'et-r,,," no,--,,'ellë l''--,p-cun,, dB P8!<:.c. L;0['~'85!--JéJ!'J2I'lt ci L:f:O inJ::üLi.it3 j(J::'8lï.li!1:~8, 

c.16\)raiL elle dussi Btre Cdldccéri.:.;t::'QU8 ju suJ.. ::::118 Rst \/.r2is~r.,blahJ.8nI8nt, 

voisine d8 l'~~mjJllé p.F 4.2. 

33- Ir:f':ue!:ce de l'huf!'.id-it§ préa:able du sel sur le ruissellement 

Un pense -:l l:->rLJr:':. w:e l'hU'Tlicii.té préa!.able d~ sol eoit avoir Urie influ­
enC8 :JflpD:'tdnte suc le r'ui""s'o!llemer,t, en parLic..:J.5_G>r Id :"l'ôncre sU,:Jsr-iiciel'· 
le qu:, 85t dire::te:11ent 8r: CO'lC3Ct a~'ec la ph;i8. ~"CS rnes'~r8s Vi8:lc!ront CCln-
fil'fTlW' Dl] il\-firmer r;fè,::-r-" l1Y!J!.,t1èsc. à 
:l!J c;euJ_err! .. ,:t "8'.'lld,~ile ""I~' Le \/c'lwne 

SA\J~i r '0:' 
rt~is"e''-l 

L!S i\lrJ\Jernb::'e ~963 d '~ars 1970, nO'E avo~')s '" ;:,=,~re d.~;opu=;,L!..,~rl 24 8r:r8gi~­

l:"C·llcntci cCH'1:Jlets 'Jes Lliff,-:;r5'l-Ls phérQIJ1l'fl2S : pl'.JViorrlétrie. écuul8111ent à 
l'exutoir8 et ~lurni::lit8 ;Jréôlabls d'J sol ,,"v3rt l'c3\/erSI"l, On tl~OiJV8ra ces 
diverses va18uo's r8sCJ~éps ::lU tah182u n" 'l, page '"'ldva':te. 

~;i l'lJn eX,élml'l8 FVl or8mi8:" .. ipu lA r:Jpr;ort dir8,=t ~xi:Jtc;nL 6"t::'8 l'I'LJmi­
Llité préalable st 1", .Larne (1''-'3'--' ''-.ds''-:?!.iJe "'.' rr,m, on trrU'Jp un" cor:chlatior' 
mitre ces d8l<X fë'cLe..Jcs e,t.ri}m~r:p',t lilcbe PLii>,,,-lI18 1"" ~nRffirip'lt, rJp cor:ré·· 
::::;Llufl r ~st ~g::,::' d 0,21 eL CiOii c<,:~rd'~ \/ol.sin c!p C,OO [1"l.8:H'P n° IJ. Un soit. 
ml 8-ft'8C, C:'aplès ~'dl!dl\ls2 d8S ~)çssills '8p,~Ç,,,,er!f:C"~H's, q'l'er) gÇ,nf""31 li'1 
hauteuI' d85 préclp.i.La:;.L_Ji'!s, fdCl8'.Jr wrilll.:..:ioal i=-'-;'U5 11l1portar,t Q'-'8 1 'hllm:ïr-1'ltp 
de surface, intervls'l'C j,'1ns li" rj3tE,m~",,'1t~.Gn ::::u 'F:l.Jffie r~i:,s818" N,JUS 8X::l:lÜ­
nGrorlc:: dOflc 91~ pn:::nler li8u l'':'flflL'cl"lC9 \JE ].r::! hau'i:.e'"Jr [èl:J\,iorilétrü1U8 sui,\Iflnt. 
de"> d8Coû;-E',ges dif'férents.etflo'lc; VP!TOiIS ollsuiLo s':' l'~-luliÜJ_LL~ pr8a1è~le 
amélioré:: :lU :,on J2 COITélôt.L(ln 8:::d:Jli::.. 
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DECROISSANCE DE L HUMIDITE DU SOL EN SURFACE 
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Nous ferons intervAnir Rn flremier lieu la pluvlurnéirilJ Lutale Pt mm 
8nrflgi~tréR élU pluviograpl18 (figuro na 8). La corrélat.ion, quoique encore 
a~S8Z lâche, r" 0,76 et r 2 " 0,58, est cependant nettemRnt plus significa­
tive que pour l'humidité prûalable. Nous ,'Illons essayer de l'améliorer en 
faisant intervenir la répartition dans le temps de cette plLiviurnétri8, 
c'flst-à-dire l'inLensité de la pluie. AprbR avoir essay~ plusieurs possibi­
lités, nous l'oLiendrons cn définttivR les facteurs suivants: 

Pi 10 " héluteLlf' totAle pluviométrique dont l'intensité est sup6rieure 
à 10 mm/h 

Pe 10 total plulliomAtriqLle excédentaire à l'intensité de 10 mm/h 
(exemple, fiEure na 9 pour l'averse du 13.1.69) 

Pc 8 tutè:ll pluviom8trique corrigé faisùnt intervenir las dHfÂrentes 
int8nsités, GUPRri. eurAS ;, 10 mm/h, L'.nefricient 1 

supérieures à 20 mm/h, coefficient 1 ,5 
supérieures à '0 mm/h, coeffic.ient 2. 

Nous avons 
coefficient de 
tats suivants, 

dans tous les cas tracR lA r.ourbe moyenne, puiS calculé le 
corrélation hr observé/hr tracé. Nous avons tRnu les rÂsul­
le c,Jlcul dA r étant eFfectué à partir de la formule ci-apr8s 

r ' 
f\JI: xy Ex 'Ly 

hl' 1 Pi 10 (figure rIo 10) r 
r 2 

hr / Pc 8 (figure na 11) r 
,2 

hl' / Pe ~O (figure na 12) 1.' 

r' 

(,y) 'J 

'" 0,916 
0,84 

0,92.5 
0,86 

0,942 
0,09 

Le dernier p~ramètr8, total pluviomRtrique excédentairB d l'intensité 
de 10 mm/ho étant celui qlLl cionne la relatiorl Id plus satisfaü;ante, nous 
le retiRndrons en définitive ctJllnne facteur principal masq.uant IR facteur 
secondaire de l' humidité preAlable des 10 premiers centimètres du sol. Nous 
a110ns faire 1nterv8nir celui-ci comme correctif et voir dans quelle mesure 
la corrélation est améliorée (figure na 131. 

hl.' 1 Pa 1[J corrigé Hv % r 
r 2 

0,97 
0,94 

Cette corrélation est très bonne et. en éliminant 18 point na 8 qui sem­
ble aberrant et est peut-être dû à une erreur de lecture dans la cuve de 
80118c~e de la parcelle, nous obtenons en définitive: 

1.' '" 0,99 
r 2 0.98 

On voit donc que, 811 définitive, le paramètre humidité rréalahle dll snl 
sur 18S 10 premiers c[mtirnètres, bien que non négligeable, n'est pas aussi 
déterminant que nous pOUVions le penser avant d'avoir fait C8S mesures. Cela 
provient très probableMent du fait que la hauteur de plute nécessaire pour 
atteindre l 'humidité-seuil. à partir de laquelle se forme le ruissellement 
(paragraphe 3 - 1) est, en saison des pluies et pour une intensité de 10 mm/h, 
assez faible. 
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l.,! 111Jmir11 tiJ piRalùblo ~ouo Lionc un rrJ18 assez j_mrl~rtC1nt pour les fdib18s 
p:uies [Tl,3is ~;e rôl8 c!i\Tlim~8 dU fur et Q rn8~~urR qw" le totr3J pluv'iClm8tr'lqu9 
dus dv8rSHS 8st pIus fnrt, 

CO~CLUSlON 

1> r.z-'~tnt}pr; (j'hu\JLiciI1l8:~!""<:! d8 5u:FF'C'R lmisp, '3:1 point F'. ~lQIJroNNEi") ui]-

1:!..s8 5~jUS 08S ccnn::.ticrs clirr,3tilJU85 Lrès l\Ure5, e c10fl(lA RfitisnJ sd"is+'dV 
-:":'or',. Si,n:Jl_8 At rubl!ste, il 'YJlJS é'l p2r~T'is dB suivre parf~~Ltom8nt leS'. d.lve"­
C9c \'ariat:]~"ns C2 ln t .. '::;r'Eur sn BaLl 8:Jssl L'ien en ,?iJ~_son =:.octle que sous 19s 
ave,ses 185 ;::l(:~" vicl,:;:ltes< 

les r6sulLats U;.è\:iO'nliS (r.nllRcte ot 8xploita"::loJI f--'" rCr.:.RR1JTl. ~ip,n q;J'in­
-:'irr;1<'ln~ nctrr: idéo prin'itiv8, pUiSqu8 nOI!S ,J'-ions dbllU:ïLr8 que l' ir,fl,V8'1Ce 
da l'hurric!ité dns 10 r-remi€.l:rs CS!1tim2tres d,1 801 r'est rj:.J'un fa::::-Le:Jr tt'ès 
"'8conria:!..re r.u ruiss811ernEmt, SO:lt c8;Jennarlt très posi::.:!.-,;;'s. Nous pens'::Hl3 que, 
pOLr l ','1\/8ni r , il faudl'2::'t en\dsag;e:c l'ex;:;~or,'1t,iQ'l r!;,I,.-,e trà;-;ch8 de :;~l plus 
.\~pr~r-tôr:r8, c'~ l'8!'d::-:; -::Je SO cer'-L--;_'l';~r'''~_. O',cn ,ô~e ":.Jr l'8c,:;uls:nent Lis SLI~~ 

fd:~8 étAnt D81,;t, ê'Te pll"e; ":'!nfJ::J!-ta',t qUIè 1Jl (,Y-'JJ.R ,'-:;V::lSSO~L ~:8 10 ~',-n ChC.'l_S1.R 

arhitrA1.rerrel't: e prioI-i, 
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