Stucde da2 la pollinisation des caféiers cultives
sur la cote est malgache

par marguage du pollen au phosphore

et au soufre radioactifs

A. CHARRIER

La fécondation croisée est la rdgle chez (. canephora et les hybrides

eongusta’ cultivés en basse altitude 3 Madagascar.

Dars les plantations Agées de 5 ans, nous avons &tudié la dispersion
du pollen d’arbres margués au 32 P ou au 35 S en fonction des agents polli-
nisateurs et des conditicns climatiques pendant les grosses floraisons.

Une méthode de marquage des cafélers a été mise au point. Elle permet
de retrouver de fagon significative 37 grains de pollen marqué au 32 P.

Les ré

sultats sur la dispersion dans 1l'espace du pollen radioc-actif ont
&té regroup

u
-~ -
3 COmme suxzt @

1. Pour wune floraison par temps pluvieur, le pollen mouilié émis par la
planto marguée est arrdté par les arbres directement 3 son contact et
distants de 3 at 4,25 métres.

2, Powr une fioraison par beau temps et en l'abeence d'insectes pollinisa~
teurs, la quantité de pollen transporté par le vent décroit rapidement
jusqu’id 6 métres, reste faible de 2 3 18 métres et devient nulle au-deld.

3. Pour une fioratson par beau temps et avec une intenge activité des
abeilles, la répartition spatiale du pollen est trds hétérogdne. 11 a
gtl retrouvé jusqu'td Y2 mftres de il'arbre marqué.

-

Les conséquences de ces résultats

]

sont discutées du point de vue :

U

. de la répartition des clones dans une plantation pour assurer des condi-
tions ontimales de pollinisation;

. de l'origine des forts pourcentages de grains "caracoli" dans le café
prodult & Madagascar;

. de 1l'isclement des champs semenciers ki cu polyclonaux;

. des possibilités d'interpoliinisation des arhies constituant les peuple-
ments spontanés de cafélers malgaches;

. de 1'utilisation de la fécondation libre dans le schéma de sélection.

ENERGIE NUCLEAIRE ET APPLICATIONS BIOLOGIQUES A MADAGASCAR
TANANARIVE - 6 gt 7 MAL 1871



1 - INTRODUCTION

Les caféiers cultivés sur ia CAte Fst malgache [C. canephorag et hybrides
conguetal sont autostériles. L'un des facteurs primaordiaux de leur produc-
tivizéd est done 1'interpollinisation correcte des ditférents arbres appar-

Compte-tenu des données de la bibliographie sur la dispsrsion du pollen
et des qualités agroncmigues propres au matériel végetal sélactionné par
1'IFCC., il était conseilld d’associsr aux clones congusta plastiques et
productifs, des pollinisateurs de O, canephora (note technique IFCC., 1961;
FOURY, 1962). Les clones HA. et HB. utilisés comme fond de plantaticr repré-
senlent les 273 et parfois plus des 3/4 des arbren des nouvelles caféléres.
Dans ces situations extrémes, il apparalt que la faible production de cer-
tains arbres ou de certaines rangées des 2 clongs daminants, qul sont infer-
stérilea, ect 1ids & un détaout de pollinisation {BNUOECK, 18681,

Les gtudes oxpérimentales cencernant la dispersion du pallen des caftéiers
ot sas fanteurs de variation sont rares. STOFFELS (1338} a rechsrché le
pollen de C. arabica par piégsege sur des plagues enduites ae glycérine et
de blanc d’ceuf, Les résultats obtenus par ceb auteur monirent gue dans les
conditigns de la station de Mulungo (Rwandal

., la grande masse du pollen tombe par gravité & 1'intérieur de 1'arbre en
flaurs:

. la transport du pellen par le vent est faible st ne diépasse pas 5 metres.

A Madagascar, CHALMETTE (1067) a tenté le piégeage du pollen sur des plagues
onduites Je divers oroduits adhésits. 11 s'est avéré que cette technigus
était difficile & employer dans les conditions climatigues de la Cdte-Est.
Cependant, pour une petite floratson par temps pluvieux, du poillen a até
retrouvé 3 3 et 6 m. ce la bordure dlarbres en fleurs. Far contre, CRAMER
(cité par £OSTC, 1855) a détecté du pollen jusyu'a 100 m de 1'arbre polli-
nisateur.

Le mode de pnllinisation des coafélcors a étd obscrvé par divers auteurs.
Pour CARVALIID st KRUG (1949), le role joud respectivement par le wvent et
ies abeilles dans la cdispersion du pollen de . arabica varle considerable-
ment au Brésil suivant les conditions du milieu. D’aprés CAPDY (1884), la
dissémination du pollen cens les plantations de (. canephrora en CGte
d'Ivoire est essentiellement andmonhile et accessnirement entorophile
(abeilles et melipones). Chez 1'excelsa, en Républigue Centrafricaine,
DUBLIN 19600 a aussi noeté 1'intervention du vent et des inoectes.

J'anras ces résultate, il semble bien que les vonditicns de la polil-
nisation dans les cofédidres solent trés varides et nu’il faille en parti-
culier préciser les agents de dissémination du pollen ef les conditions
climatiques lors des florainons. £n outre, las lechnlgues Je recherche du
pallen dispersd ne sonmt pas trés satisfaisantes et cont lnapplicables en
plantation, compte-tenu du synchronisme de la floraison des cafélers.

L'ensemble de ces faits nous a onnduit 8 analyser de fagon approfondie,
les conditions de la pollirnisatinn des caféirrs cultivés on basse altitude
3 Madagascar. Nous inspirent de travaux similaires sur Medicage sativa
(DEMARLY, 1854), nous avons margué le pallen d’un catéier par les radio-
isotopes et étudié sa répartition spatiale sn fonction des agerts pollini-
sateurs et des conditions climatigues pendant la floraisan.
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Aprés avoir explicité la methodologie du marguage du pollen des caféiers
par les radio-éléments, nous présenterons les résulists cbtenus et leurs di-
Verses implicatiaons pratigues.

2 - MATERIEL ET METHODES

a - Matériel végétal et d'expérimentation

Cette étude a €18 rémiisée & la Station principale du café d'Ilaka-Lst
{IFCC) au cours des périodes de floraison 196Y et 5970. MNous avons margué
atl 37P ot au 355 plusieurs caféiers situés au centre de parcelles d'essais
comparatifs clonaux plantés en 1964. lLes arbres appartenant & divers clanes
gtaient reépartis totalement au nasmrd, implantés 4 3 x 3 m de cistance et
conduits & 4 tiges. Ils avaient atteint leur développement maximum et leurs
ramificaticns plagiotraopes étaient er nontact. Ces cofélers de 3 4 4 m de
hauteur formaient un ensenble végstal conting dans lequel la circulation
de 1'air et les possibiiités de pénétratior élaient restreintes. Ces plan-
tations étaisnt protégées par de grancs arbres §'ombrage (fnga dulets) for-
mant une strate végétale 5 8 - 10 m do sol {phato 1).

(Y

PEOTY 1

Aoriire de catéiers cultivas en fleurs protégés

par Jn onbrape d' Trga dulsis
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=5 spurces radio-actives utilisées nous ont €:té fournies par le Labo-
ratnire e Radin-isotopes de Tanagnarive. Ds méme, des matériels de manipu-
lation, de contrdle et de détection de la radio-activité ont ete mis a notre
disposition. Les mesures d’activité ont été réalisées avec une chaine de
comptage €lectronique reliée & un compteur Geiger-Miiller.

b - Méthodelogie du marquagé du pollen des caféiers

Al cours des essais successifs, nous avons Etudié
- 1l mament, le mode et les doses d'application des radic-dléments:
- leur répartition dans 1z plante:

1'aztiviteé des fleurs et tout spécialement du pollen.

1, DATE, TECENIQUE ET UOS DIAPPLICATION DES 30URCES RADIO-ACTIVES

La période d'incculaticn du radio-élément dans la plente tient compte
des caractéristiques de la floraison deos cafélers vultivés. Nous desvons
rappeler qus les bonrgeons floraux initiés se développent lentement et at-
teignent un 8tat de latence appald “"pausa floralg”, maintenu psr une période
de soécheresse. Cette dormance est levés par une pluie (PORTERES, 18461 gui
entraine la microsporogengse dans 1ss 36 & 40 heures et 1'épanculssement
des fleurs environ 7 jours plus tard. Pour obtenir un bon marguage du pol-
1en, il sembie a priori nécessaire d’inoculer le radio-glément dans 1l'arbre
avant cette phase active cui sonduit & 1a floraison.

Fn outre, nous uobservens chague annégs 3 on 4 floraisons importantes de
Juiliet & Octabre, mais 3 des dates variables. Nous apportons donc au cébut
ds cette période une dose de radio-élément uul doit Btre rencuvelée pério-
fdinquement, compto-tenu de la geécruoissance de la radio-antivits de L'élément
utilise.

ta anlytion rfes radio-isotopes associdée & un “"entrainsur” [phosphate
bipotassique pour la 32P et sulfaze de sodium pour le 255) gst injectge &
la hase du tronc du caféisr, Nous n’avons noté aucun trouble p1y5ialog’ﬁue
ches les erbres marqués malgrd 17importance des apports de rad lin-activité.
Les différents marguages réalisés sant récepitulés dans le tableau 1.

TABLEAL 1
MARUAGES REALISES EN 13969 ET 1870 A ILAKA-EST

Inoculations lorailsons
Numérno Sources . «
“s5ai ) Activit
Essais arbres |radic-actives| Dates Doaas Dates e 2
siduells
1 14 2382 32 F 23.05.6917 mCil18.07 .68 19 mC1L
(DCBl 10.07.68123 D,.GE;EQ 2
Z 12 482 35 9 10,.07.82( 6% {4.049.58 40
{DE7] 28.09.56% 33
3 14 146 3z P 26.08.70|122 05.10.70 80
(BC8) 30.,08.70f 80
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2, ACTIVITE DES BOURGECONS FLORAUX, DES ETAMINES ET DU POLLEN DES ARBRES
MARQUES

Douze heures aprés 1’inoeulation de la solution radic-active, il est
possible de repérer le radic-élément aven un compteur portatif dans le tranoc
et les branchez les plus basses du caféier.

Nous avans étudié au cours du temps 1'évolution de la radio-activité
das bourgeons floraux du premier arbre marqué au 32 P (sssai 1). Leurs acti-
vitds irdividuselles sont trés hétérogenes. Les résultats rapportés dans le
tableau 7 nous indiaquent qua

- les bourgeons floraux prélevés au miliew du caféier sont en moyenne 2,5
fois plus radic-actifs gue ceux du sommet; cethe situation semble se main-
tenir au cours du temps;:

- la radio-activité moyenne des bourgeons floraux du sommet de l'arbre crolt
ay cours de la premiére décade, passe par un maximum vers le quinziems
jour et diminue ensuite; ce pic est moins marqueé pour i2 zone apicale de
ltarbora,

Oe méme, 1'antivité relative des étamines des bourgeons Tloraux utilisés
précédemment croit au cours de la premicre somaine pour atleindre un palier
et reste comparable pour les 2 nlveaux considérés sur l'arbre margque.

TABLEAL 2

FVGLUTTON DE LPACTIVITE MOYENNE DES BCURGEDNS FIDRAUX ET
DE LEURS ETAMINES A COMPTER D) JOUR DU MARQUAGE (ESSAI 1)

Milieu arorea Somnet arbre G.f. somnet
;iZE?e ]E;J EET (2] '?f ?H (7) | B.f. milieu
21 960 376 9 % 39 %
! 7 334 18 % 915 2! 35
8 1 b28 44 859 34 53
10 2 093 28 1 478 194 71
12 2 BR2 a0 79¢ 45 30
14 4 708 36 1§76 38 36
16 4 058 45 1 848 a4n 46
20 1 350
27 8541
25 530
27 az?e

(1) detivitéd des bowrgeons Fflorauwr (B.f.) en coups/100 ses/1 cg.

(2) Rappont activité des éramines _ B
#3 fepper aclivitd des bourgeons floraux B.f.
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La radig-activité des étamines et du pollen tes fleurs & été masursde le
jour de 1l'anthigse (tablesu 3). Comme pour les hourgeons flaraux, nous cons-
tatons une importante variabiliteé de l'activité des différaentes fleurs preé-
levégs suUT un arhreg marqué. Le radio-activité moysnne du nollen d'une fleur
représente le quart de l'activité des étamines dont 1l est extrait, mais
cette dernidre est fonction d= la dose résiduelle et de la nature du radio-
eiément utilisé. Ainsi, le rayonnement émis par le 35 5 étant peu pénétrant,
i'sclivitd enregistrée aveo nolre chaine de comptage est falble par rapport
la dose initiale applicuée.

e b

TABLEAU 3

ACTTIVIIE MOYERNE DES ETAMINES ET DU POLLEM [ES FLEURS
(COURPS/7100 SLC/T FLEURD

Lources Antivité Folien
Essals Sgurces .. . . —_
résiduelles &tamines ctanings
1 32-P g meod 5 147 + 4 290 23 %
7 35 5 4% mei 1 B+ 748 24 %
3 32 F G0 mci 24 951 1 19 437 -

Pulsgue nous nous proposons de refrouver le pollen radio-actif au cours
de sa dispersion, la sensibilité de la méthode dépend du nombrz minimum de
grains de pollen marguds guo 1'on pst capable de détacter cde fagon signifi-
cative., Nous !'avons déterminée aver 1lp pollen de 1'arbre marcud au 32 P
dans 1’essai 3. Pour la floraison du 5 Jctohre 1970, naus avons mis an 6vi-
dence que 37 grains de pollen radic-actifs ant présenté une activité en
100 sec significativement supérieusre & celle du bruit de fond de la chalne
de comptage. Le pollen étant émis st dispers? 1e plus souvent an ames de
plusisurs dizaines de grains, 11 est donc aisé de le retrouver.

La synthése des résultats précédents nous permet de dégager une métho-
dologle du marquage da pollen des caféiers. Le choix des sources radio-acti-
ves dépend de leurs carectéristiques (période, pénétrance du ravennsment]
el de 1’appareil de masurs utZlicé. Podr notre part, nous avons préféré le
32 P du falt de sa fTacilité de détection. Compte~tent de la décroissance
rapide de sa radic-activité et e ('incertitude des dates de filoraison,
rous avons £té amends A rginoculer 1l'arhre radio-actif une foiz par mois
arviron, avec den donss dlevens (de 1'ordre de S0 mCil, pendant la périnde
A'expérimentation. Le marguage ci: pallan est a non optimum ponr uns inooo-

laticn catant de 10 & 15 jours avant la floraison.

¢ - Etude de Ta disparsion du polien marqué

Au cours des essais successifs, nous avons recharché le pollen radio-
actif sur lec ciipmntses des arbres en fleurs enviremnant la plante marguée
et flaurissant le méma Jour. la floraison des cnfelers d’une plantaticon est
synahreone et s'éfale sur 2 jours. I'endant cette pariode, nous avans orélevéd
150 & 500 stigmates au hasard sur trstes les hranches de chanue arbre en
fleurs.
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tant donng gu'un caféler adulte porte 1 & 3.10" fleurs, les échantil-
lons ne roprésentent que 1 & 5 % des fleurs épanouies. Des nrélévements de
pius de 1 000 stigmates sur un seul arbre ont présenté des activités compa-
rables ocu méme inférieures aux petits echantillons pris sur plusieurs ca-
féisrs occupant la méme situation {Tableau 4). Celles-ci sont gensralement
trés hétarogénes.

La gquantité de pollen radip-actif diminuant avec la distance du caféiler
margué, il parait préférable dlaugmenter la taille des échantillons et le
nombre d'arbres prusopetés 3 mesure que l'on s’en éloigne.

TARLEAL 4

ACTIVITE DU POLLEN MARQUE AU 32 P EN FONCTION DU NOMBRE
DE STIGMATES PRELEVES (FLORATSON DU 5 SEPTEMBRE 1363)

Activité réelle pour
100 stigmates

ora Nombre
® {choce/300 sec)

=k stigmates

4,25 [ 4 590 8
7 4300 5
6,5 {7 a80 17
1 1 350 5

L2 radio-activité des stigmates récoltés sst mesurée au laboratoirs
eyr matériel frais. Les temps de comptage sont o'autant plus longs gue
1'activité est plus faiblie {100 & BOO sec). Du fait de la moindre pénétran-
ce du 35 S, l'un des orélévements a4 &té étudid au laboratoire des radio-
isotopes, sur les stigmates séchés gt avec un appareil plus sensible,

Sgules les activitds significativement supérieures au bruit de fond de
la chaine de comptaga sont retenues. L'sctivité moyenne du pollen rapportes
5 100 stigmates est calculée

pour 1'egnsemhle des caféisrs placés & une miBme distance du centre de
dispsersion;

. pour les arbres situés dans chague anneau concentrigue de 3 m de largs.

Cette valour ezt proportionnelle & la guanticé de pollen redio-actif
retrugvdé et nous permet de tracer la courbe moyenne de dispersion du pollen
gans 1l'espace.

3 - PRESENTATION ET INTERPRETATION DES RESULTATS

Nous avons regroupsg les resultats obtenus sur la dispersion spatiale
du pollen en fonction des facteurs climatiques et des agents pollinisa-
tpurs intervenant au cours des Tloraisons étudiées. Nous avons rencontra
les situations sulvantes



. floraison par beau temps avec au sens insectes pollinisatsurs (essentiel-
lement Apis melliferal;

., floraison par temps de plule.

Pollinisation anédmophile par beau temps

L’arbre marced auy 32 P dans 1'essai 3 a fisuri les 4 et 6 Uctabre 1070,
Son activité résiduelle étalil trés élovée gt due pour une grande part a une
inoculation récente de 32 P (80 mCi) gui n’'a pu participer de fagon optima-
l=2 au marauage du pollen.

la floralson a ey liew par un Tras beau temps chaod et cec, avec un fert
vant d'alizé de !'Est, LCortrairement anx observatinns hapitiellies par temps
ensaleillé, les abeiiles pollinisatricens étaisnt pas nombreunes. Cellss-oi
devaient evoir trouve le méme jour une autre source de pollen plus attra-
yante. '® pollen radlo-actif a été racherché jusgu'a 33 m de !'arbre= margué
sur 48 caféiers, & rolson de 3CO & 450 stigmeates par individus en fleurs,

_es résuliats sont rasserbles dans le tatleau D 2t la courbe moyenne de
disperaion du pollen danc 1'espace est représentdés dans le graphigus 1. La
quantité de pnllen décroit rapicement de 3 4 B mitres, resie feible du 9 &
21 metres et deviant ruile au-dela. FPour las arbras situgs entre & 2t 12 m,
1'activité des stipmates est 2C Fois moindre gu’h 3 m. En & ahq nce 3°in-
gpctes pollinisatedrs, le polilen transporte ' st
rande guentité par e fecillage rense de 2 rangées de caféier
irectivn corstante pendant la flaraison est un facteur c'hétérogeénflts de
a répartition spatiale du pollen. hous avons asbserve gue 1’arbre "sous le
vent" situd & 3 métres de la plante marguée, orésentelt nng activité de
353 chocs/100 stigmates/100 sec, ¢'est-a-dire de 7 feis supérieure 3 celle
des antres arbres do méme anrean concentrigue.
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Homarguouns gue le nombre d'arbres
Tigant pour aflfirmer avec certitude 1
ces dilstances.

mepeobés au~deld de 20 m oest Insut-

pollaen margué 3
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TABLEAU &

DISPERSION DANS L'ESPACE DU POLLEN MARGUE AU 32 P
(FLORAISON UU 5 CCTOBRE 41G70)

Activité réelle en coups/100 st./100 ssc.

Distance Nombire Nombre
en m arbres stigmates Moyenne Tranches 3 m
3 2 550 49 { 42
4,25 4 1 200 102 ?
B 1 3C4a 5y i 15
B.,7 3 35¢] 1
8,5 1 300 e
2 3 acao 2 3
9,5 B 1 800 3
10,6 3 1 050 1 5
17 7 GO0 3 4
12,5 3 g5nn 7 ?
15 z 550 il
15,3 2 393 7 &
16,2 1 200 1
18 3 900 3 E 4
18,24 2 qQo0 5 L
21 1 450 0
24,2 1 300 1 1
21,8 1 300 a4
24,2 1 45(] 0 ( 0
25,B 1 100 a i
7 1 300 i E c
27,2 1 450 G
28,5 1 450 Q.1 ( 6,1
30,2 1 650 t
33 1 3cce B,3 ( 0,3
Totaux 18 15 9CC Bruit fond = 43 £ 5 coups/100 sec.
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100
. Grephique 1. Dispersion du pollen marqué au 32 P par beau
Activi:é réelle temps (pollinisation entomephile du 5. 0. 70).

de 100 stipmates
{ chocs f 100sec
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b - Pollinisation entomophile et anémophile par beau temps

La floraizson des 28 et 29 Septembre 15868 a eu liew par trés beau temps.
La dispersian du pollen a &té aasurée par le vent et de nombreux insectes
pollinisateurs, principalement des abellles. Des stipmates ont été préleves
sur 62 arbres {150 & 300 stigmaies par individul jusgu'a 42 m du caféier
margué. Son activité résiduelle était de 33 mCi. lLes résultats des compiages
effoctués par le labaratoire des radio-isotopes sont présantés dans le
tableau B et le graphique Z.

Nous avons retrouvé di pollen radio-acti¥ dans toute la zone prospectée
sur 37 arbres. Son activité maximum relative #tait environ 40 fois moing

Glevés que oelle de P ’expérience precédente. le 35 5 semhle donc moins inté-
ressant gue le 32 P pour étudicr la dispersion du pallen tie caféisr.

Dans cet essai, la répartition spatials du pollen présente un profil
en dents da scie. Aprés une décroissance de la radioc-activité vers § et
12 m, nous atteignons vers 15 m, une activité maximum supérieure a celle
des arbres distante de 3 & 6 m du caféier marqué. Ensuite, la guaniité de
nollen retrouve décroit avec la dictance en passant par deux petits pics
5 24 gt 22 m. Nous devnns rester prucdents sur 1'interprétation de la courhe
au-oeld de 28 m du fait des problémes d'échantillonnage & grande distance.

A Graphigue 9Q: Dispersion du_pollen merqué au
358 par besu termps
951 4+ (pollinisat&m entomophile ot andmophile du 4. 9. 69)
Activite réelle
de 00 stigmates ;‘
{chocsj800sec ) 1
- "
!
i 1
Iy
Py
H
457 v
)
P
$obm =i i \
\ E. !
. 3 I i
40 \ ; Y +
\ i i
y + ! ¥ + /’K\
i : § ‘&.’r‘\ ’
' | ! LY ’
) ! L i ! I,
5 z J \ ] \ P
Vv’ ¥ v’ /
+ v /
+ +
Seuil de 0 - - R ¥ - - —— - YA
signification > . s >
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TABLEAU 6

DISPERSION DANS L'ESPACE OU POLLEN MARQUE AU 35 3

(FLORAISON DES 28 £7 29 SEPTEMBRE 1963)

Activité réelle en coups/590 sec.

Oistance Nombire Nombzre -

fan m) arbres stipmatas Totale 100 stigmates Tranches 3 m.
3 1 150 16 12,0 ; -
4,25 2 200 36 12,0 12,0
5,70 2 ann as 11,7 ] 1,7
8,50 3 420 9 251 ) 2,0

12 3 1 300 10 1.4

12,8 1 150 12 g7 3,6

13,4 1 ang 33 11,4 I
s ; 35 ke 24

15 5 1 350 B o A..,B ; 22,4

16,72 1 150 n 0

18 3 750 29 3.9 l 3,7

15 5 1 3790 39 3.6 !

20 2 590 4 n,7

21 4 ez20 24 2,86 3,7

22 3 770 57 7,4 ]

23 3 800 46 7,7

24 1 300 a0 0,1] 8.4

25 3 450 37 a,z2 ]

2E 2 450 n.«

27 7 500 18 2.0 2,4

28 4 anc N 3,4

2E 1 480 d Q % 5.3

34 3 600 4B 7.7

34 2 451 3A B,4 } g,4

41 i 150 0 [3 ] a

47 2 615 23 3,7 1 3.7

TOTALX 62 14 145 Bruit fond = 221 + 11 coups/800 sec.
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ta répartition en dents de scie du pollen margué et tout specialement
du pic des i0 - 45 m a été observée pour 3 floraisons cifférentes. Ce ré-
sultat pourrait s‘expliquer par le comportement des abeilles pollinlsatri-
ces qui forment de nombreux sssaims dans les arbres d'ombrage et de bordure
des gssais considérés. Nous n’avons malheureusement pas de donnges précises
sur la biologie de la pollinisation par les Apis malgaches et sur 1l'impor-
tance éventuelle d'autres insectes pollinisateurs.

3i 1'on compare les courbes de dispersion du pollen par beau temps avec
2t cans Insectes des graphigues 1 et 2, les abeilles apparaissenl comme un
facteur d’hétérogéneité dans la répartition spatiale du pollen. En outre,
gelles semblent capables de transporter le pellen & plus grande distance que
ie vent vis-a-vis duguel les coféiers formant un écran efficace.

t - Floraison par temps de pluie

{_*arbre marqué au 27 P dans 1l’essai 1 e fleuri du 18 au 20 Juillet 1969;
son activitd reésiduelle était de 19 wel. Cette Floraison a eu lleu par une
pluie intermittente et un vent falble. Les insecies pollinlsateurs étaient
absents pendant les péricdes de pluie st en nombre variable pendant les
gclaircies.

TARLEAY 7
DISPERSION DANS LfESPACE DU POLLEN MARQUE AU 32 P
(FLORAISCN DU 18 AU 2D ZUILLET 18R3)

Activiid réelle en coups/300 sec.
Distancs Mombre Nombre
len m) arhres stigmates | Totale 100 stigmates [ranches 3 m.
3 4 3%? ?39 161 g 149
4,25 4 375 505 3
3 2 230 & 3 } 5
6,70 5 £si L5 7
8,5 3 385 19 5
3 3 205 34 17 a
4,5 4 405 0 0
40,8 B 450 a8 149
12,5 7 635 35 10 12
13,4 5 410 23 3] i
15 G 415 12 3 } 3
TOTAUX 490 g4 455 griit fond = 173 + 23 caups/ 300 sec.
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Des stigmates ont été prélevés dans un rayon oe 1% o sur 49 arbras.
Leur activite moyenne en fonction de la distance est rapportée dans le
tableauw 7 et la courbe moyenne de dispersion du pollen dans 1’sepace est
représentée dans le graphinue 3. La variabilité des résultats est impor-
tante du fTait de la falble taille dan énnantillens de cel essal (100 stig-
mates par arbreg!. Cependant, les diffdrences o'aclivitd en forotisn de la
nce sont tres franchées.

A
Activité réplle

e 100 stigmates
(chnnsf‘?ﬂﬂsec]‘

- L]

450

Graphique  3:  Dispersion du pollen marqué au 32 P par
temps pluvieux {florsison du 8. 7. 88}
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5 - APPLICATIONS DES RESULTATS

Dans nos cenditions d'expérimentation, nous avens mis en évidence 3 ty-
nas de cispersion du polilen en liaison esves les conditions climatiques et
ies agents poliinisateurs (graphigues 1, 2 et 3). Nous allcons mainfenant
analyser les impliications e ces rasultets sur la pollinisation des wvatéliers
caitivés en plantation, sur le taux de gralns caracolls, sur I'isolement
onllinigue des champs semenclers cu des peuplements spontanés et sur la
struclire ganéligue des Jdaescendances en Técondallion libre.

a - Répartition des clones en plantation

Comme nocs 1'avons vi, la tencance ganérale dans les plantations de
caféiers sur la Cfits Fnt malgache est d'associer aux hybrides congusta pris
comme tond de plantation, des . canephora pollinisateurs. Dans les cas od
1a proportion cu clare dominant est trop élevé, les hybrides les plus éloi-
gngs des psollinisateurs psuvent se trouver & plus de 10 m de ceux-ci.
O'apriés nos obssrvations, le pallen retrouvé dans cette zone est essentiel-
lement le fait des aseilies. Quand les zonditions do mitieu leurs sont da-
favorahles, l'interpoliinisation pedat &tre insuffisante et entralner les
faibles productions cbservées.

Pour déterminer la meilleurs répartiticn des zlonss en plantation, i1l
convient s'appliguer les résultats cbtenus sur la dispersion o pallan avec
“tacarnemert., car, en derors des facteurs analysés, elle est aussi affectce
par

- 1'age dec arbres et lsur développement vegetatif;
la distance de plantsation et le mode de tailie;
- la presence ou 1'absence d'arbres d’ombrage;

- 1'vrientation et la pents de la parcells.

Etant donné mue dans une cafélérs adulte, le pollen n'est transporté en
grance quantité gu'a faible distarce (3 a 6 wm) quand les conditions de dis-
saminatinn sont défavorables [(floraison par temps nluvieux ou en 1'absence
d’abeillaes), nous ccnseillons de ns jamais associer plus de dedx lignes
d'un clone hybride paur une ligne de pallinisatedrs variés, Idéalement, i1
Fauwlrait gue les plantations soient constitiges par un mélange intime ds
clones aroductifs, intercompativles et adaptés aux conditions pédo-clima-
tiguas [au minimum 5 clones sélectionnés an proportions éguivalentes], ce
fagan & creer une comminauté se repreducticn offrant iles garanties optims-
les diintercoilinisation. LCette concepticn sera 1apidement volgarisable,
1V IFLC &tart 3 méme de diffuser dans les prochaines années un nombre éleveé
de clanes (rapport de synthase 1970) dont I'adaptation réglonale commence
3 gtre éprouvée ot au sujet de laquelle nous nnesddons déja des renseigne-
mants (SNOECK, 19587, Dans le cadre de ces plantations palycionales, la
notian de pollinisateurs est inadaptée. En effet, chaque clens sélectianné
eat représent? dans une proportion telle qu'il participe & la fols a la
poliinisation et & la productiocn.

Remarquans qu'il est actuellement possible dramglivrer 1'interpollini-
sation dans les plantations trop riches en un clone hybride, par greffage
en nlace de O, canephora sur les jeunes gaurmands obtenus par recépage.
Cette technigue mise au gnint & Madagascar par VIANNCY -1 TAUD et rapportée
par SNCECK (1588) est déja en application.



-n cutre, compte-tenu au r3ic joue par les apeilles, 1) serait sguhai-
ftanl=a de ne pas détruire Lous los arbras S'ombrage ou de berdure porteurs
g'essalms et d’installer éventiellement quelques richers dans les granites

plantations.

b - Contribution a T'étude des grains caracelis

Le grain de caf@ caraceli est une fave do forme arrondie due ail dévelop-
pement c'un seul des 2 ovules du frult. Chez len safeiers cultives sur la
Chte bBat malgoche, le puurcentage de grains caracolic anormalemens
B leys rappert aux cafas praduits ezn Afrfoue. I1 en résulte Lne hétéro-
cafe marchanid octeny préjudiciable en Fartizulier ¢y polnt de

T2 probléme a &té analysé par 1':7Cr, daps la présentation de son pro-
gramme de sdlectinn (19E3] et dans ses rapporis annuels. [1 en ressort e
le pourcertzge de grains caracolis varie de fagon importante avec

= L

:

- l'annge [pour e clune 4B, variation de 31 & 86 % entre 1964 et 1963);

N

- l'eépogue de reécolte (pocr le clone BF.3A, dimincticr de 42 & 772
début & e fin da 1la récolte):

Fak
L

Tl

- les pinobyons (variation coonale de 2C & /0 %)

e terniar facteur est Lrds imgortent et 3'on remargde que certains
clanes (CEL.1187, K.43, hybrides eongusia, preéscrnient un taux de caracclis
regulieérensnt &levi (40 % et plus). Oy fait de l'origine hybrice de ces
caféiers, cdes Snomalies génstiques ot chromasortiques peuvent ne produire
a:il soars ce ledr mégasporogengse at entrainer ls farmation 'une certaipe
proportion d'oviles nen viebliss.

Ce fouleur de stérilizé cartialle expliquerait la Fréquence £levan de
tecondetion d'un seul a8 ovaires,

des 2 owviuies conterus dans

joant aux facteurs de varistion dans le temps du poaurcentages de prains
carazolis, les condiftinne climatiquens défavorabiles & la pollinisaiicn sem-
blent en étre iz ceuse principala. Mous 1l'avons wmise en Sviconoce expérimen-
talemznt en Gtudiant le devenir de fleurs pollinisées par journfes ensoleil-
lezs nu pluvieuses (Tableas &).

TABLEAL &
RESULTATS OF FLORAIZDNS CORTROLES CHEZ LES UAFEIERS CUL I TVES

e . Conditions Nombre Nomhre Fourcentage Fourcentagsa
rFollinisation . . . . . LT
climatigues clones Fleurs nouvailson caracolils
taturelle Beau temps 7 1 7C0 57 28
haturelle Tonps pluvieux 3 4 380 (| 79
Artificlielle Tomrps pluviaux g 4170 55 a3
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Par beau tamps, les importantes quantités ce pallen transportées par le
vent et les abeilles assurent la fécondation de 57 % des fleurs et les
fruits récoltés ne contiennent gue 28 % de grains caracolis. Par contre,
une forte pluviosité pendant la floraison entraine la fécondation d'une
faible proportion de fleurs gt le plus souvent d'un seul des deux ovules.
ez fécondatians défectueuses ne sont pas dues 3 une action directe des
conditicns de milieu, mais & une pollinisation insuffisante. En effet, guand
on réalise par temps de pluie des fécondations contrdlées protegees par un
manchen de tolle, leur réussite est énuivalents a rnelle d'une floraison par
Deal temps. L'ensemile de nos observations permet de conclure gue la dis-
persion du pollen par un2 journsee pluvieuse est limitée et insuffisante
pour assurar une bonng Fécundation.

Cette situatian est assez courante sur la Cdte Est malgache al nous
constatons une période pluvieusc aux mois ds Juillet et d'Aodt & laguelle
suncéda une netite saison seche en Septembre-Octobre. A titre d'exemple,
nots avons noté la fréguence de grosses floraisons intervenant par temps
de nlule & Tlara-Est en 1868 (7 fois sur 4) et en 1870 (2 fols sur 5).

L'ensemsle de ces dannées rend parfaitement compte du fort pourcentags
de grains naracolis canterus dans le café malgache et de sa variation avec
1’année et 1'épogue de récolte de chague clons. En conséguence, les caféiers
tardifz qul fleurissent et produisent surtout pendant la petite salson séche
contiennent généralemant moins de grains caracolis et permettent un usinage
de café par vole seche dans de bonnes conditions.

¢ - Communautés de reproduction isolées

Dans le programmg IFCC de sélaction des caféiers cultivés allogames
{1863), 11 est prévu d'utiliser comme semences sélectionnées les descen-
dances da deux ou de plusieurs géniteurs choisis. Neux-ci sont associes
Gans des parcelles isolées efficacement vis—a-vis de toute source de . pollen
gtrangar. Ceite protestion esl actuellement obtenue par une barriere fores-
tiéreo artificielle de 50 m de largeur.

D'aprés nos résgltats sur la dispersion du pollen, 11 semble que la
protection adoptée actugllement pour les parcelles de production de semen-
ces solt largemant suffisante.

Un &cran trés dense de 256 m de large scrait tout aussi efficace vis-vis
de la pollinisaticn anZmophyle, 17action des abeilles paraissant difficile-
mant contrdlable.

‘25 peuplements naturels da caféiers sylvestres malgaches constituent
un cas particuliérement intéressant de communauté de reproduction isolée.
Las écharges génstiques internes chez ces espéces allogames (CHARRIER, 1869)
sont 1ids aux possibilités d’interpollinisation entre individus. Celles-ci
dépendant d'une part, de la structure propre du peuplement {nombre et répar-
tition spatiale des individus participant & la reproduction}, d'autre part,
des conditinne et des Factenrs de la pollinisation. Notre étuds sur la
dispersion du pollen dans une plantation de cafdiers cultivés n'est pas di-
rectemenrt transpusable aux peuplements spontanés, mais glle nous permet
cependant de mieux saisir les facisurs susceptibles d'influer sur la polli-
nisation et, par veie de conséquence, sur la structure génétique ds ces
paunlaments.
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d - Yariation génotypique des descendances de caféiers en fécondation
Tibre

On sait gue les esp2ces ce cafélers cultivés allogames sont constituces
d’iadivicous fortement hétérozygotes et gue les meilleurs clones ne donnent
pas nécessalremenl une descendance de valeur. Le choix des géniteurs inté-
ressants pour les croisements ultérieurs passe donc par 1'analyse de leur
aptitude pénérale et spécifigue & la comoinaison.

Dans le programme de sélection TFCC (1953), cette aptitude générale est
estimde par la valeur mayenne de la descendance en féanndation libre du
nizeur consideré. Le pollen intervenant doit, par hypothése, présenter
2 grande variabilite génétique et en ['accurence, celle de 1’snsembls des
clanes spumis & V’étuda, '

Il semble que cette nypothase soit biaisee par les cendilions de palli-
pisation. In affet, il est apparu yue la plus grarde partie du pollen d'un
arixre n'esi lransportée yu'a falble distance. Les gametes mdles participant
& la féconcdation libre d'un Indivibs provionnent essentiellement des arbras
qui 1'entourent, & 1'exception des pollirisations & lonpue distance dues
aux aueilles. La variabilité pullinigue intervenant via-d-vis des diffarents
géniteurs considérés risgue donc c'étre restreints st particulidre, c'est-a-
dire de ne pes priésenter la méme compasition vis-a-vis de chague femelie
etudiée. Il sembleralt proférable de recourir A un dispasitil expdrimental
qui assurerait un meilleur —ontrdle du pollen, pour étudiar leur aptitucdde

r

générale & la cambinaison {"poly-crass”" cu "taop-cross™).

5 - CONCLUSION

Du fait de la divergence des données bibliographiques sur la dispersion
du pollen et de 1'observation de fécendations défectususes dans carlaines
rlantations, nous avans etudié la pollinisation ces caféiers allcgames cul-
Tives aur la Lbte [st malgache.

Mous neous sommes adressés aux propridhés de marguage et de détection
das radio-éléments pour analyser la répartiticn spatiale do pallen. Son mar-
quage au 3Z P s'est avére d'un emplol aicé dans les conditions de plantation
et tres censible par rapport eux systémes de piégeage du pollen par plusieurs
autaurs.

Nous avans étudia la dispersion du pollen d'un caléiler radio-actif silué
alr centre d'une parcelle polyclonale constituée d'arbres asyant atbeinl leur
plein développement et protégés par de grands arl:res d’ombrage. Nous avons
abserveé 3 types de répartiticn spatiale du coller 2n fonsctioen des factours -
cliratigues et des agents pellinisstedrs. Par beau temps, le pallen véhioulé
par 1la vent est en grande partie arrété par las 2 premidrss rangécs do ca-
féiers (3 st B mi. Par contreo, sl le pollinisation est en m@ne temps. le fait
d'ateilles besognsuses, lz pallen est transporté § de plus grandos distancss
et se riapartit de fagon trés hotdérogéne {activitd maximum a 10 3 15 m),
Entin, pour une floraison par temps de pluig, le pollen mouillé ne dipasse
pas l'écran d’arbres eon contact direct avec le pollinisateur.

Ces résultats nous permebitent de préciser la meillsure répariition das
natéiers cultivés en plantation. Compie-tenu de leurs carsctéristigues agro-
o
a1

nomigques,. nous conseillens de ng jamals assocler plus Jde 27 1lignes d'un clone
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hybride pour une ligne de pollinisateurs variés. Il serait souhaitable que
les catéiéres scient constituées par un mélange intime de plusisurs clones
productifs et intercompatibles.

Nous avans démontrd que les fortes proportions de grains caracolis con-

tenus dans le café marchand malgache sont 1liées & une pollinisation défec-
tueuse des caféiers fleurissant en Juillet-Aclt par temps de pluie.
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