
 Revue des Sciences, de Technologies et de l’Environnement (2020) Volume 2 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

Revue des Sciences, de 
Technologies et de l’Environnement 

 

Volume 2 
 

 

2020 
 
 

 
 



 Revue des Sciences, de Technologies et de l’Environnement (2020) Volume 2 

i 
 

Membre du comité de lecture de la deuxième édition de l’université d’été et la revue RSTE volume 2 

Université d’été, Mahajanga, 2ème édition 

Professeur TOTOZAFINY Théodore 
Directeur du Pôle Formation 
Tel : 032 03 591 00 
theodore.totozafiny@gmail.com 

 

Professeur RASOLOARISOA Vololomboahangy 
Directeur du Pôle Recherche 
Tel : 032 05 579 43 
zarasoa@orange.mg; lobo-voahangy@moov.mg 

 

Professeur RASOANANDRASANA Emilienne 
Faculté des Sciences, de Technologies et de l'Environnement 
Tel : 032 07 759 21 
rasoanandrasana@yahoo.fr  

 

Professeur RANDAOHARISON Pierana Gabriel 
Doyen de la Faculté de médecine 
Tel : 032 05 580 45 
prandaoharison@gmail.com  

 

Professeur RAJABO Noeline 
Ecole Doctorale Nutrition, Environnement et Santé 
Tél :  
rajabo.noeline@gmail.com  

 

Professeur RASOLOHARIJAONA Solofonirina 
Directeur de l’École Doctorale Écosystèmes Naturels (EDEN) 
Tél : 032 02 181 68 
rasoloharijaona@gmail.com  

 

Docteur RABIBISOA Nirhy 
Chef de Mention Sciences de la Vie et de l’Environnement, FSTE 
Tél : 032 03 579 11 
nhcrabibisoa@gmail.com  

 

Docteur TSIASAINA Razafindravelo Gérald 
Enseignant chercheur à l'IUGM 
Tél: 0320447059 ; 0340757889  
gerald_raz@hotmail.com  



 Revue des Sciences, de Technologies et de l’Environnement (2020) Volume 2 

ii 
 

 
 

Professeur SOLOFOMIARINA Rapanoël Bruno Allain 
Tél: 034 14 901 46 
allain_rapanoel@yahoo.fr 

 

Docteur RAMIANDRISOA Lucien 
Enseignant chercheur à l’Ecole de Tourisme 
Tel : 034 49 292 71 
lucien_ramiandrisoa@yahoo.com  

 

Docteur RAHARINAIVO Liva 
Enseignant chercheur à l’École de Droit et Science Politique 
Tel : 032 02 254 66 
donitaliva@gmail.com  

 

Professeur RAJAONARISON Jean François 
Directeur de l’École Doctorale Génie du Vivant et Modélisation (EDGVM) 
Tél : 032 05 579 83 
jef.rajaonarison@gmail.com 

 

Professeur RAKOTO Alson Simone 
Directeur IOSTM  
Tel : 032 41 345 92 
simonerakotoalson@yahoo.fr 

 

Professeur RAZAFIMANDIMBY Sylvain 
Senior curator/förste intendent 
Department of Botany, Swedish Museum of Natural History 
Box 50007, SE-10405 Stockholm, 
Sweden 
Tel: 08 5195 4181 
sylvain.Razafimandimbison@nrm.se 

 

Professeur Catherine REEB  
Chercheur à L’Institut de Systématique, Évolution, 
Biodiversité 
UMR 7205 : MNHN-CNRS-SU-EPHE-UA 
Interactions et Evolution Végétale et Fongique 
Tél : 01 40 79 32 00  
catherine.reeb@mnhn.fr   

 
Professeur Jacques ILTIS  
UMR ESPACEDEV / IRD 
Maison de télédétection 
Ancien chercheur   
jacques.iltis@gmail.com   



 Revue des Sciences, de Technologies et de l’Environnement (2020) Volume 2 

iii 
 

 

 

 
Docteur VAVITSARA Elodie   
Tél: 034 19 957 44    
vavitsara@gmail.com    
Docteur ZANASAOTRA Sandrine   
Responsable Pôle Doctoral    
Tél. 032 03 591 09    
szanasaotra@yahoo.fr    

 
Professeur RASOAMANANJARA Angelphine  
Vice- Présidente de l'Université de Mahajanga   
Tél. : 032 05 579 72   
angephi@yahoo.fr   

 
Professeur RAMAHEFARISON Heriniaina   
Enseignant chercheur à la FSTE   
Tél. 032 91 885 35   
heriniaina.ramahefarison@gmail.com   

 
Docteur RAVELOSON Herimalala   
Enseignant chercheur à la FSTE   
032 05 579 42   
herimalalaraveloson1@gmail.com   

 
Professeur RAZAFIMAHEFA   
Enseignant chercheur à la FSTE   
Tél. 932 05 579 49   
razafimahefa3@gmail.com   

 
Docteur ANDRIAMANANTENA Ainazo   
Enseignant chercheur à la FSTE   
Tél.  +261 3311 630 46   
andriainazo@gmail.com   

 
Professeur RAMANIVOSOA Beby   
Enseignant chercheur à la FSTE   
Tél. : 032 07 755 44   
lalaseheno@moov.mg   

   
Docteur RAZAMANY Guy   
Enseignant chercheur à ILC   
Tél. :  +261 34 21 012 98/ +261 32 03 580 01   
razamanyguy@gmail.com   



 Revue des Sciences, de Technologies et de l’Environnement (2020) Volume 2 

iv 
 

 

Préface 
 

La Revue dans la Revue « Sciences, Technologies et Environnement » ou RSTE, 

appartenant à l’Université de Mahajanga, atteint son volume 2 pour cette année 2020. Les 

articles présentés sont les fruits des travaux des enseignants chercheurs de l’Université de 

Mahajanga et leurs collaborateurs respectifs, nationaux et / ou internationaux. Les textes qui 

ont été remis pour publication dans cette revue présentaient des travaux de grande qualité, 

selon le constat des membres du comité scientifique de la RSTE. Les auteurs se sont 

soumis volontiers aux demandes de modifications et de révisions successives requises pour 

arriver à la présente publication.  

Il est vrai que la revue a couvert, depuis son origine, tous les domaines mais aussi 

des thématiques multiples. De caractère pluridisciplinaire, elle est rattachée à une université 

profondément engagée face aux différents moteurs de développement durable. Nous 

voulons ici remercier les membres du Comité de rédaction de la Revue qui nous ont accordé 

leur confiance et leur aide dans la préparation de ce volume 2. Les articles sont ordonnés 

suivant les thématiques suivantes :  

- Biodiversité, agriculture et gestion de l'environnement ; 
- Sciences, technologie et innovation ; 
- Politique, sociale et économique ; 
- Maladie, santé et thérapie ; 
- Un thème libre  

Nous sommes très reconnaissantes aux « reviewers » malagasy et étrangers, qui ont 

accepté de consacrer leurs temps et partagé leurs expériences scientifiques afin d’avoir 

amélioré les articles. Nous rassemblons nos efforts à ce que la RSTE semble un lieu de 

publication privilégié. 

Nous voulons pour terminer remercier sincèrement le Président de l’Université de 

Mahajanga, pour avoir accepté de financer la publication de la RSTE volume 2. 

 

Vice-présidente chargée de la Recherche  

et du Partenariat 

 

Professeur titulaire Ranarijaona Hery Lisy Tiana 
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Avant – propos  
 

La participation active et/ou effective aux diverses manifestations scientifiques 
(colloque, symposium, …) ne suffit pas pour faire connaître les résultats de recherche au 
public. Il est jugé primordial de les diffuser à travers des manuscrits et de les archiver. "Ny 
teny mandalo fa ny soratra mitoetra". 

Une nouvelle vision s'impose à l'université de Mahajanga pour que les Enseignants - 
chercheurs aient accès à la publication. Il est vrai que les travaux sur la biodiversité, les 
écosystèmes et la gestion de l'environnement sont les plus représentés du fait que la Faculté 
des Sciences a beaucoup d'enseignants par rapport aux autres établissements et que la 
biodiversité et l'environnement ne se limitent pas uniquement aux biologistes. À la suite de 
réforme exigée par le ministère de tutelle, le système LMD, face à la reconnaissance 
internationale, de nouveaux établissements et de nouvelles mentions ont été mis en place et 
le nombre d'enseignants – chercheurs va de pair avec l'augmentation des établissements. Ici 
comme ailleurs, les conventions de partenariat entre les universités, nationales et 
étrangères, entre les universités et les institutions ou centre de recherche et même entre les 
parcours et les organisations non gouvernementales ont renforcé les échanges sous 
différentes formes. Ce qui a noué les liens entre chercheurs et a justifié la multidisciplinarité 
des résultats. De ce fait, nous avons fait appel à tous les chercheurs de l'université et 
Institution à Madagascar de soumettre leurs articles et … "tafaray ny tia sy ny manina", notre 
appel n'a pas été diffusé dans le désert.  

Ainsi, nous remercions tous les enseignants –chercheurs, les chercheurs –
enseignants et les chercheurs associés d'avoir fait confiance à cette revue et qui n'ont pas 
hésité à soumettre leurs articles. De nombreux articles pourraient soulever les 
problématiques du développement du pays et sont mis à la disposition du public, notamment 
les étudiants, les chercheurs, les gestionnaires des aires protégées, les développeurs et les 
décideurs. 

 

Directeur du Pôle Recherche 
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