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'EAUX CONTINENTALES ET AMENAGEMENT RURAL
"EN DOMAINE TROPICAL MALGACHE (¥) .

< par I .
Guy NEUVY o

’

Cette étude sur |'aménagement rural 4 Madagascar est une recherche des

déséquilibres du miheu naturel. résuitant de |'activité humane, méme lorsque”

celleci est reconnue commeé nécessaire pour le développement agricole et éco-
" nomique d’une région. o : Ce

Les problémes actuels du développement rural se posent avec acuité en
. domaine tropical ; leur solution est étroitement liéé aux ressources en eau,

d’on I'association des eaux continentdles a l'aménagement rural dans cette |

recherche. La diversité des climats maigaches et la complexité du réseau hydro-

graphique permettent de -présenter Madagascar comme une zone.témoin du

~domaine tropical. En limitant ainsi notre secteur géographique, nous avons pu

faire un examen plus approfondi de certains aménagements et les conclusions
proposées peuvent étre étendues a d 'autres pays tropicaux.

L’étude proposée comprend trois parties :

— la recherche des unités régionales )

— P’eau et les problémes d*aménagement rural )

—. exemples d'aménagement de trois types de bassins versants et de petites
surfaces. . ‘ : . ’

La premie‘ré partie - ) '
Nous avons regroupé tous les facteurs pouvant constituer une-unité en vue
d’un aménagement rural ; ceux-ci ont été classés en trois groupes : S

- les éléments pratiquement stables : sousfsol, sol, rg]ief, réseau hydrogrg-

phique et végétation naturelle-} ) . y
— les éléments variablés mais & caractére périodique : climats et régimes hydro-
logiques ; o . . S .
— les éléments a caractere évolutif résultant de I’action de 'homme.
" Les deux premiers groupes forment un ensemble & évolution lente tandis
que le troisiéme se combine aux deux premiers donnant un ensgmble §v91pant
rapidement. : ' : :

(*) Thése pc;ur le Doctorat d’Etat 2s-letires, section géographie, squs-sgction
.aménagement du territoive, soutenue le 29 juin 1983.a-E'Umvgmbé de
Nancy IT devant un juty constitué par Monsieur le professeur Bonnefont

_ (président}, Madame le professeur F, Le Bourdiec et MM. les professeufs . o

Frécaut, Pagney et Donque. Mention trés honorable (NDLR).
v ) . : .
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Dans cette premiére partie il est accordé une large place aux eaux de sur-
face, en utilisant des. mesures hydrologf(:ues publiées par 1'Orstom. Ces don-
. nées ont été exploitées comme support de 1’étude générale d’aménagement
et non pas pour faire une ahalyse hydrologique classique. C’est ainsi que les
. profils en long des cours d’eau et leurs régimes ont été {raités séparément ; -

les premiers, en ‘effet, font partie des éléments stables tandls que les seconds

- sont & caractére périodxque Les crues et les étiages, obstacles usuels 2 tout
aménagement rural, ne sont présentés que dans la deux1§me parhe

Si les quatre chapitres de cette premiére partie ne sont que des condensés
‘d’études plus complétes faites antérieurement, nous présentons cependant
quelques données récentes : 1a production agricole pour 1978, les derniérs
recensements officiels de la population, les structures admxmstzahves mises
. en place en 1977-78 et le schéma du systéme gouvernemental maigache en
place depuis 1975. Les nouvelles limites admmlsttatwes notamment, n’ornt pas .
encore été publiées.

ngnf‘m six régimes fluviaux sont proposés pour Madagascar en cotrélnhon .
c des travaux exécutés en Aﬁ'lque centrale. ’ . .

’l

~ .. B ’ - ’
La deuxiéme partie: s '

Elle traite desﬁlfficultés d aménagement rural liées aux eaux continentales.
Nous utilisons des résultats publiés par le Centre Technique Forestier Tropical
pour faire une analyse quantitative aussi poussée que possible de 1’érosiop du
sot, principal obstacle a laménagement rural en zone tropicale.

. Deux chapitres sont consacrés a Vérosion hydnque. Tout d’sbord, une ana-

lyse mathématique, avec I’équation de Wischmeier, puis une description des
différentes formes d’érosion illustrée par des photographies dont beaucoup
furent prises au cours de 1'été austral 1982, particuliérement plu\neux 4 Tana-
,narive.

Vient ensuite une évaluation des pertes en terre résulfant des hchmques
culturales pour diverses plantes vivwieéres, sous prairie et sous forét; Les consé--
quences physiques et biologiques des feux de brousse et de l’essartage (tavy)
sont également étudlée; car elles sont particulierement graves a Madagascar

Le chapitre III traite d'une maniére générale des méthodes de défense et
conservation des sols ; les réalisations dans ce domaihe sont, en effet, peu .
nombreuses 2 Madagascar mais elles doivent désormais étre considérées comme
indissociables & tout aménagement rural futur sur de grandes surfaces. Des
unités régionales d’érosion ont été délimitées a partir des mtenswés pluviomé-
triques horaires maximales.. :

Le chapitre IV propose des solutions aux problémes de maitrise de ’eau
pour les aménagements agricoles. Un calcul montre qu'un rabattement trop
important de la nappe phréatique, pour le drainage, peut déstabiliser- des
ouvrages d’art. .

" Pour les crues, nous présentons quelques résultats de redlerches concernant
les modéles de simulation précipitations-débits, ainsi que la corrélation ‘inten-
sité-durée pour les pluies & Madagascar. Une comparaison des puissances de’
crues, ici et dans d’autres pays d’Afrique, permet de constater que le coeffi-
" -cient de crue des riviéres malgaches reste toujours inférieur a 120, ce qui est
relativement modéré. Le déboisement mtenmf et non contralé dans le haut des

.
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bassins versants est 1’'une des causes principales de l’lrregularlté des mondatlons
au cours du temps a Madagascar. , -

Le manque d* eau peut étre compensé par-1’ 1m@tlon mais les ptocédés les
Jplus modernes, par aspersion et au goutte a goutte, ne semblem pas devoir étre.
ceux d'un proche avenir, compte tenu des réalités hummnes et économlques
dans les pays sous-développés .

A Madagascar, les ressources en eau souterraine ne sont pas négﬁgeables
" mais leur exploitation est trop codteuse. Les barrages souterrains, dans cer-
taines vallées du Sud et de i*Ouest, pourraient étre une bonne solution pour
lutter contre le déficit en eau d’une longue saison séche.

Le demier éhapltre présente d’abord les bilans d’eau. par bmsm versant,

en utilisant des résultats publiés par le CTFT. Les difficultés d ’aménagement
associées aux eaux continentales sont réduites au minimum lorsque I’étude du

projet est.faite en tenant compte des caracténsthues du bassm versant situé -

en amont.

Une étude agrométéorologlque de dévaloppement est ensuite présentée car
il faut pouvoir faire des prévisions de production si 1’on veut planifier lés échan-
ges commerciaux. Les méthodes agro-météorologiques permettent:de mieux
connaitre les relations entre le milieu minéral et la plante, d’ol une possible
prévision & court terme des rendements dé production. Utifisant une méthode
de la FAO, nous donnons deux exemples numériques de bxlan cumulatlf a
Madagascar.

Enfin, I’étude des moyens de transport termme !ogiquement cette partie
.consacrée aux difficultés d ’aménagement. Une région; ausst riche et bien amé.
nagée soit-elle, ne peut participer au développement du pays que si elle ne reste

pas enclavée. Or, le déplacement des produits agricoles pose 1’un des problémes.
* les plus difficiles & résoudre 4 Madagascar. Les routes de liaison sont.souvent le
moyen de transport le plus commode en zone tropicale ;leur existence condi-
tionne la réussite’ de tout aménagement rural mais leur 'entretien codte cher &
cause, précisément, de I'intense érosiof hydrique.

Le troisiéme partie,

C’est un travail de recherche pour développer une étude crmque de quelques
aménagements ruraux sur trois grandes surfaces différentes par leur climat et
leur situation géographzque puis sur d€ petites surfaces lesquelles convxennent '
mieux aux méthodes tradltlonneﬂes des paysans malgaches.

— Le bassin supérieur de la Lokoho, ou cuvette d’Andapa est une plmne
- située a 500 m d ‘altitude, au pied de versants boisés a forte pente ; de nom-
breux marécages y sont entretenus par une intense pluviosité et un verrou
rocheux a I’exutoire. En plus de 1'analyse des facteurs politiques, ‘techniques
et sociaux de laménagement. agricole, et de la-lugte contre les 1nondations,
nous présentons quelques études personnelles : les profils en long et en travers
des principales riviéres révélatrices de I’évolution morphologique de cette ré-
gion ; un principe d’identification de 1’origine d’un cours d’eau principal ; un
indice de sinuosité a deux coefficients (amplitude et fréquence des méandres
du lit) enfin, I’influence’du milieu physique sur un groupfjd ethnies différentes.

Un schéma du projet d’aménagement agricole, établi par le Bureau BEI- -Agrer,
y est présenté ainsi que le résumé d’une intéressante étude sur 1’évolution éco-
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) nomlque de la régloxi depuis la création d'une route de liaison, étude pubhée

en 1977 par la Direction générale du Plan a Tananarlve

— L’aménagement du httoral et de la plame de Morondava est I’occasion d’une
recherche des véritables causes de ’inténse erosion marine, irréversible depuis
1952, d’'une ville de la c6te Ouest. Une analyse détailée du milieu marin {gréce
aux travaux du Laboratoire Central d Hydraulique de France), du milieu conti-
nental (grice aux travaux de {'Orstom ét du Bureau AHT-Satec), ains1 qu’une
étude chromologique des principaux travaux de 'homme depuis 1924, en agri-

culture et en génie c:vil, ont permis de fawre un bilan des forces éroawes en -

présence et d’aboutir a une corictusion pour expliquer leur déséquilibre actuel.
11 est enwetenu par deux facteurs naturels : le premier, & caractére systéma-
tique, est la cap_turé de I’'une des deux riviéres formant le deita de la Morondava,
associée 4 la hdule marine ; le second, aléatoire, est la mise en charge de la
nappe phréatique, liée aux années de forte pluviométrie. Ces deux facteurs
naturels engendraient un phénoméne alternatif, d’érosion et de sédimentation,

‘'sur le secteur eGtier ; une intervention de I’'hqmme, en 1951, a suffi a le fare

évoluer en phénomeéne érosif continu : la déwiation vers la passe de Bethania
du canal Hellot qui débouchait Jadns pres de I'extrémité sud de'la ville de
Morondava.

Deux études de geographle phySlque sont également développees dans ce

chapitre : les captures des deux riviéres du delta pus 1’évolution de la cOte ev .

des fonds marins proches du rnivage.

— L’aménagement des plaines de Belobaka-Mandalo n’est encore qu’a ['état
de projet mais celui-ci est dun grand 1ntérét car i s’agit de la culture pluviale
du soja ce qui élimine les diufficiles problémes de ressources en eau. Grice
aux travaux du- bureau Gersar, une éiude quantitative des risques d’érosion
hydrique- a pu-étre faite a partir de I’équation de Wlschmener apres détermi.
nauon de ses parameétres.

— Enfin, les pet'ts amenagements,‘réalise’s par les paysan; ou par I'’Administra-
tion, avec de faibles moyens fihanciers, concernent successivement : les poiders
du nord-ouest de I’fle, les cultures de décrue du lac Bemarivo, |’aménagement
des marais d Antranokarany, et les travaux de micro-hydraulique, en souh-
gnant les fautes techniques généralement commises lors de leur exécution.

En conclusion, cette thése ne prétend pas proposer le meilleur type d'amé-
nagement rural en domaine tropical mais elle démontre que toute action
humaine sur le milieu physique peut engendrer des effets secondaires néfastes ;
I’6rosion par l’eau en est ’un des plus spectaculaires. Une profonde et rapide

modification du biotope ne va généralement pas sans de graves pertutbatlons ;

de la biocénose. C’ ‘est donc [’avenir de 'homme qui est en }eu

G.NEUVY



