MUSEE D'ART ET D'ARCHEOLOGIE DE L UNIVERSITE

¥ | - DE MADAGASCAR

TRAVAUX ET DOCUMENTS

XXV

CONTRIBUTION A L'ETUDE DF
- LANCIENNE METALLURGIE DU  FER
| A NVADAGASCAR

; . par

1’ Chantal RADIMILAHY

PUBLICATION PROVISOIRE

MUSEE - 17, rue du D' Villette, Isoraka, Tananarive

EDITE AVEC LA COOPERATION D). CENTRE DE RECHERCHES SUR L'OCEAN INDIEN OCCIDEMTAL

1985



MUSEE O'ART ET D akCH L OLOGY DY U UNMIVERSITE

BE MADAGASCADR

THAVAUX ET DOCUMENTS

XX\

CONTR/IBUTION A& ['FTUDF DF
LANCIENNE  METALLERGIF DU FER
A VADAGESUAR

nir

Chantai RaDIMILAMY

PUBLTCATICH PRovisoie:

- - . 3
e ;r‘?[; TECTTY | IOAN 8 D " e 1
RPN SR JL-\ -_\j‘.-“.'. U A B B Lo 7

ENFTE AVEC LA COOPERATTON 1) CETRE Tie




Ny vy tsy mikotrana irery

fa ao raha (dicton maigache}

Le fer ne résonne pas seul,

il faut 1'y aider.

Aux fondeurs d'Imerikanjaka et Ho- an 'ny mptlozoka ao Imerikanjaka
aux forgerons oubliés de 1'Androy... sy ho an'my mpanefy very tantara

tao Androy....
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NOTE LIMINAIRE
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En 1978, la découverte d'importants centres de travail du
fer dans 1'Androy par Georges Heurtebisze a suscité en moi 1'idée d'wne
Stude de 1'ancienne métalluraie du fer & “1adagds‘car.' Dés cette amnée,
wn piquetage de tous les sites recelant des vestiges de travail du
fer fut entrepris dans l'Androy, et des enquétes effectuées aupris des
papulat'zloﬁs censées mattrigser cette teéhnologie. Des sondages furent

également commencés dés cette dpoque.

En 1980, lors d'wne mission d'enseignement au 'Cent‘re d'Art

et d'Avchéologie de la Faculté des Iettres de 1'Université de Madagascar, |

le Professeur Jean Devisse m'avait encouragée"d deve Zoppér 1'étude

sous forme de thése. Ce projet entrait dans le prograrme de recherche
décennal établi par les chercheurs du Centre d'Art et d'Archéologie et
du Musée d'Art et d ’Archéblogie s ce programe de recherche Stait
lut-méme la eontinuation du "survey' national archéologique commencé

par le Professeur Pierre Vérin dang les anndes soixante.

Mon dtude me se limite pas aux seules fouilles archéologiques
que j'ai di limiter, faute de moyens, & L'Androy et 4 wne partie de
1'Est des Hautes Terres : l'Amoronkay. J'ai eu recours 4 diverses disci-
plines pour mieux cerner mon intérét, en particulier, 4 Z’ethno'gmpki'c
de terrain avec la participation d'informateurs. Les métallurgistes tradi-
tiomnels, soucteur de faire conmaltre leur science, ont accepté de
m'exposer en détails lour technologie. Cette dermidre, submergée par
les fers de récupération, est en voie de disparition. Mon statut de
ferme a quelquefois géné la plupart de mes informateurs qui sont des |
hormes. La culture malgache est assez pudique, et cetie pudeur est en-
core renforcée par wne éducation chrétienne qut i}rprégne les comporte-

ments surtout sur les Hautes Terves,




Cette contribution 4 1'étude de l'ancienne métallurgie du fer
n'aurait pas été possible sans le comcours de nombreuses personnes et
ingtitutions. Mes remerciements vont d'abord au Professeur José Garanger
qui a accepté de diriger ce travail, effectué des recommatssances sur le
terrain en ma corpagnie et revu mee matéviauxm ainsi qu'd L'U.E.R. d'Art
et d'Archéologie de 1'Univereitd de Paris I.

= au Centre de Recherches Africaines de 1'Université de Pavis I et au
Professeur Jean Deviese qui m'a conseillé dans la documentation au
début de ma recherche, et a également trouvé le temps de discuter de

mes matériour malord ses nombreuses obligatioms,

~- au "Centre "Ftudes Ocdan Indien" & L'INALCO, Université de Paris IIT,
dirigé par le Professeur Pilerre Virin,

= au Laboratoire de Céramologie de Lyom, dirigé par Monsteur Maurice Picom
qut a mis d ma disposition les moyerf nécessaires pour 1l'analyse des

minerais et des scories de fer provenant de mes réqions de recherche,

- au Professeur Henry T. Vright qui a également partieipé st efficacement
au levé des plans en Androy et a contribud aur recomaissances ot
fouilles.

Outre ces persommalités scientifiques, je ne voudrais pas oublier
wn certain nombre d'institutions culturelles et administratives eqns le
concours desquelles les moyens n'auraient pu étre déqagée, particulidrement :

- le Centre d'Art et d'Archéologie de la Faculté des Lettres de L'Université
de Madagascar,

le Musée d'Art et d'Archéologie de 1'Universitd de Madagas car,

1'Association Malgache d '"Archéologie,

L'U.E.R, d'Histoire de la Facultd des Lettres de Lniversitd de
Madagascar,

le Rectorai de 1l'Université de Madagascar,



- la Mission d'Alde et de Coopération de l'Ambassade de France &
Tananarive,

- le Ministére des Relations Extérieures & Paris.

Je ne saural non plus oublier 1'atde de terrain offerte par
Georges Heurtebize qui n'a pas hésité & ne confier ses notes et m'a
assuré de sa comnaissance profonde du pays tandroy et de la géologie
malgache ; Narivelo Rajaonarimanana m'a donmd de nombreux comseils pour
la documentation et 1'interprétation de mes domnées ; Ranorovochongy
Nirina a assuré wne grande partie de la transeription de mes enquétes
orales, leur traduction littérale et leur frappe. Mes collégues, amis
et parents lors de mes travaux sur le terrain m'ont été indispensables
particuliérement : Menmjokahery Barthélémy, Rabearivony Roland, Radavidson
Ermest, Rafamentanantsoa Juliana, Rafatro Voahangy, Rajaonarison Gabriel,
Ramilisonina, Randriamenalina Dieudomné, Renivoartifetra Bakoly,
Retsihisatse, Ravelonarivo, Guy, Raveloson Jean-Louis, Razanatove Vietor,
Rakotovahoaka Zaka Hery, Randriatsarafara Ony.

Parmi mes informateurs de la région de Merikanjaka, je voudrais
exprimer plus parttculterement ma reconncnsscmce au Pasteur Ravelonarivo,
& Razanadrokoto et sa famme‘ainsi qu 'd sa aoéur' ‘Razanavao, 4 Ratavilahy

Fremgotas.

"Last, but not the least”, je voudrais pour finir adresser ma
oratitude A Mes Pavents. ainsi cu'au Professeur Plerre Virin qui m'a fait
bénéficier de ses conseils et de son exvérience de la culture malagache
et m'a atdfe lors de la rédaction d préciser rmes iddes doms leur fornula~

tion ; son énouse Madame Juliette Razanarasy a assuré la mise en forme

matérielle de cette thdse. Tous les deux, ainsi que M. Jean Aimé Rakotoarisoa, ‘f

Directeur du Musde d'Art et d'Archdologie ri'ont toujours soutenu de leur

amitié vour que cet ouvrage puisse &tre mené A bomme fin.
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INTRODUCTION

Bien oue 1la technolorie traditionnelle du fer soit encore en
honneur 3 Madaeascar, l'ethnoeraphie traditionnelle de ce pays ne s'est
jamais préoccupde de 1'étudier eon détail. Pourtant sa connaissance doit
aider 3 résoudre les 3nipmes métallurgiques que les arch@olopues ren-
contrent de plus en nlus fréquemment dans les sites. Cette contribution
vise donc ep premier lieu 3 faire une mise au point sur des informations

disparates iusau'ici, voire inaccessibles.

Dans la nerspective de 1'histoire culturelle, j'ali eu recours
A différentes annroches guil se chevauchent nour apporter une meilleure
compréhension 3 ce sujet, ces approches sont d'ordre historique, ethno-
lopique mais aussi technoloeique. Enfin 1'archfclopie, aui, depuis vinpt
cing ans, est en nlein essor; anporte une série de données inédites,

pour les Hautes Terres et le Sud.

Je nrésenterai donc dans cet ouvraec sﬁccessivement, les ohser-
vations relevées dans les relations des anciens vovageurs qui ont exoloré
Madapascar. Leurs notations, r8me sunerficielles et disnersées au
hasard des récits annortent nanmoins des lueurs dans la connaissance
du nass? nroche de Madarascar, sur l'usace des mitaux, et nlus rare-
ment sur leur technoloric. Ou remarquera nuélles exnlorateurs europdens
ont nporté un intdrét narticulier aux armes des anciens Malpaches. Nombre
d'entre eux, nréoccunds nar des soucis mercantilistes ont di faire le
bilan sur les nrétendues richesses de Madarascar en mitaux ferreux et
surtout non ferreux, Plus on se ranoroche des temps actuels, nlus les
renseipnements se font nrécis, et les obsarvations sur la technolopie du
for deviennent assez dAtaillfes. Em outre, les déitails notds permettent
d'Atablir une cormaraison, narfois heureuse; avac ce qui exigte encore

chez des erounes mitallurpistes qui ont pardé la tradition vivante 3

1'heure actuelle.
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Je dAcrirai ensuite toute la technolorie métallurpique tradi-
tionnelle encore en activité aujourd'hui, rrice 3 mes enaultes auprds de
fondeurs et de forererons de 1'Est des Pautes Terres. Ccs enquétes s'at-
tachent 3 décrire les méthodes traditionnelles denuis la recherche et
la localisation du minerai, jusqu'ad la fabrication finale des objets en

passant par les onérations d'extraction, de brovare, de lavace, de fusion.
La maniére de fabriquer telle que me 1l'ont amnrise les inforrateurs, m'a
narue riche de savoir-faire nour comnrendre le fonctiomnement de ces
"forpes catalanes” d'un autre monde, mais clle est aussi le reflet de
concentions mvthico-relinricuses restfes jusqu'ici totalement ignorées.
Leur sens nrofond sera examiné lors de 1'&2tude des rites et interdits.
Les donnéfes emniricues des trdditionnistes m3ritaient d'&tre confrontées
avec les observations scientificues, notamment avec celles des péolosues
maleraches qui ont effectué des travaux sur la localisation du winerai,
rais aussi avec les analyses des chercheurs qui ont relev: les donndes
qualitatives et quantitatives du traitemnnt mitallurrigue. J'ai comnlétd
ces observations nar mes analyses sur les rinerais de fer et les scories
de fer nrovenant des sites de 1'Androy et des Hautes Terres ot i'ai

effectué mes enquétes,

En accentant comme postulat que la culture maleache renose sur
un continuum, on neut nenser que les rAsultats obhtenus sur la métallurecie
actuelle neuvent aussi s'annliquer aux vestires mAtallureriques anciens.
J'ai ainsi nu relever de nombreux sites 3 métallurpie off les substruc-
tures de 1la technolorie ont &té retrouvies. Ces substructures archéo-
loriques ne différent pudre des fourneaux actuels de 1'Imerina et du
Betsileo. L'analyse des vestires recelds dans les sites donne i nenser
que le travail du fer a ét8& maitris? demuis les orir~ines du peuplement

mal~ache.

les sites arch®olooiques renseirnent &pralement sur 1'oreanisa-—
tion snatiale de la société métallurgicuc. Cette dernidrs est le reflet
d'une philosonhie aui s'exnrime aussi dans 1a littdratuvzs orale. Par
ailleurs, 1'attitude de la soci®t? vis-i-vis des nroures forperons tra-
duit le ménris tout autant que le resnmect que ceux-ci lui inspirent.
L'id#olorie traditionnelle veut qu'au dZbut, les mAtallureistes aient
été des aristocrates ocui auraient €té déchus % la suite d'un acte

d'irresnect vis-A-vis des interdits sociaux. Cette situation est relevée
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nour la nlunart des rrounes, que ce soit dans 1'Amoronkav, le Retsileo
et 1'Extréme-Sud. Flle n'est nas sans naralldle avec ce que 1'on connait

en Afrigue.

Une certaine similarité avec la technolorie africaine du fer
existe, méme si la lincuistigue montre la nart initiale de 1'Asie du
Sud-Fst. A cela les Islamisés ont ajouté@ leur contribution dans le déve-
lonnement du comrerce et des ateliers., Les Achelles du commerce ont,
en effet, assur? 1'intéeration de la Grande Ile dans le circuit commer-
cial international de 1'Ocfan Tndien et nrobablerent stimuld nar 13

1l'essor d'une technolorie traditionnelle.
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CHAPTTRE 1

LES SNUPCES FCRITES FT NRALES NE LA DOCUMENTATINN
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T.- LES SOURCFS ECRITES FT ORALES DF LA NOCUMENTATION

I.1.- Les relations des anciens visiteurs

A une éoque off on ne sounconnait mdme nas la nrofondeur du nass?
raleache, Decary (1951, ». 157) nosait lc nrobléme de 1'oripine de la

métallureie 3 Madacascar dans des termes surnrenants :

WL 'industrie du fer, vépandue dams toute l'fle, est rendue assez
snectaculaire par le soufflet ¢ double piston de la fonderie. La
métalluraie aurait été introduite nar les Malais lors de leurs
premiéresmiarations, et c'est le roi Andriamanelo qui aurait
appris 4 ses sujets, au XVIe sidele, 4 forger le métal et & fa-
briquer les sagaies "qui volent et qui tuent”. En mime temps,
les indigénes commencérent & fabriquer des haches ; ils purent
ainsi construive des pirvoques qui remplacdrent dis lors les rudi—
mentaires radeaux de bambous. Telle est du moins la légende™ (1)
Denuis un auart de sidcle, les recherches archéoloriaues menfes
nar 1'Universitd de Madaeascar nous ont ensciernd que les orirines de la
culture raicache remontaient au roins 3 la fin du nremier millénaire
de notre 2re, et que les venues indon@ésiennes n'&taient nas un a&ninhéno-
méne tardif. Bien nlus, les ancétres indondsiens des Malcraches ont ren-
contrd des Bantous gui, corme eux, connaissaient d8ii & cefte &noque, la
métallureie du fer (2). Aux nreuves archéolosiques qui sz multinlient et
révélent dans les sites les nlus anciens l'existence de m5tal (3),

s'ajoutent des domnfdes lincuistiques, bien mises en &vidence nar

J. Dez (1965) dont i'exrose le d7tail des dicouvertes sur e nolnt

(1) Cette tradition dont l'orieine se trouve dans la chromique du
Tantara ny AndPiana n'a sudre nlus de véracité que celle qui attri-
bue un demi-gidcle nlus tard au roi Ralamho 1'introduction de la
consormmation du z3hu. Les fouilles archfolopiaques ont montré que
celui-ci était consormé dds le YIe sidcle 3 Talaky (Rattistini-Verin-
Pasoa, 1663). ‘

(?) Sur cette rencontre entre Indon#isiens et Africains, consulter
Pierre Vérin, 1985, Malaache et. Swahili ~ Culture de frange et in—
terférences (& naraitre). Rakoly Dorenichini et Jean Pierte Domeni~-
chini, 1983 (npn. 5-19) insistent sur les nréisormtions d'une plus
prande anciennet? A Madarascar. '

(3) Rloch et Vérin (1967 ) et Ottino-Kellum (1969) ont sionnls des découvertes|
isoldes de frasments lithiques, Pierre VArin nense qu'il nourrait s'aeir

d'4l8ments travaillds pour des silex de nierres & fusil. Ces nierres A
fusil sont d'ailleurs sicnaldes depuis le XVI: si&cle un peu partout

(nar exermle A Maliovola dans 1'Anosy »ar J.A. Rakotoarisoa, communica-

tion nersonnelle, A Arbanoro nar Anne Lavondés, dans 1'Androy, cf. le
site d'Ankara »nlus loin).
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dans la dernidre nartie consacrde 3 la mftallureie maleache au

confluent des rondes de 1'Afrique et de 1'&sie.

Un des bhuts de cet ouvrare est nrécisément de remédier 3 notre
irnorance sur 1a mitallureie maleache ancienme. Jusqu'ici, 5 1'excep-
tion de D, Rasaruel (1984), les chercheurs n'ont fait que sionaler
nonctuellement un certain nombre de sites contenant des objets en métal
et des traces d'industrie; mais ces comnte-rendus utiles de sites dont
je rendrai comte nlus loin {n. 79) ont &té nrécAdss d'une multiplicitéd
de remarques faites nar les premiers visiteurs de Madacascar qui furent
frannés de 1'imnortance du fer et de sa fabricacion, mais aussi du réle
jouf nar les autres mitaux dans le commer:ze int3rieur et les &chanpes

avec 1'extérieur.

1.1, Un intérét particulier port? aur armes

C'est d'abord les armes aui retinrent en sremier lieu 1'attention
des étraneers. Lorsque Tristan da Cunha vint, en 1506, exnlo-er les cdtes
de Madapascar, avec les instructions rovalec de faire le commerce avec
les pafens et la ruerrc aux musulmans, il rencontra 3 Sada (Anorotsan-
rana) "environ deus mille eafres armés de boucliers, de sanaies, d’arce
et de fléches” (Fernan d'Albuquerouc —-Ccllection des Quvrages Anciens
concernant Madagascar- COACM I, 22). Une vinptaine d'anndes plus tard,
des compapnons francais de 1'@quipape des fréres Parmentier, nartis re-
cueillir de 1'eau, furent attaqués prds des Tles Rarren par des habitants
"tenans darts entre leurs mains" (Scheffer et Marpry, 1579-1783, COACM I,
80). Les récits suivants sont remnlis de références au sujet des habi-
tants belliqueux, lanceurs de javelines. Porcacchi, comnilateur des rela-

tions antérieures, surtout portnpaises, fcrit A nropos des Malepaches :

"Tls sont bruts et cuerroient toujours les ums contre les

autres, se servant de sagayes trés légdres dont le fer est
travailléd avec art et dont ils portent dams la main w1 grand
nombre ; i1ls les lancent contre lewrsennemis avec dextérits
et habiletd” (COACM T, 118) (1).

(1) Vo'r aussi Lonez, un autre comoilateuvr, en 1585 : "Ils sont belliquaux
et bien armés d'ares, de fléches et ce javelots dont la hame est fime
et le “er barbelé et qu'ils lancent avec beaucoup de force et d'adresse
{ COACM I, 147).
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Lors de leur premier contact avec Madapascar, les Hollandais
firent aussi l'exnérience des armes des habitants de 1la baie de
faint-Aupustin aui attacuérent les navierateurs

‘avec leurs couteaur et leurs petites haches et percérent

la gorge du pilote d'une fléche qui le fit tomber mort... "

Cornelius de Houtman, 1595 - COACM I, 190)

Dans 1a baie d'Antonpil, Van Neck (1592 - COACM VI, 8} puis Van der
Faren (COACM I, 258 et 263) décrivent avec 4234 beaucoun nlus de précision
les armes locales, La relation de Van der Yacen nrécise 3 ce propos :

"leurs armes consistent en boucliers de bois, tout ronds, en
Javelines courtes, en fléches ou sanates, qu'ils s'exdreent
a lancer ot qui ont & leur extrémité une pointe en fer droite et

LY

une autre recourbée & la fagon d'un harpon, arme qui est fort

dangereuse .

Les Anclais (1}, 3 leur tour, au début du XVIIe sidcle, insistent sur
les danpers courus. ™iddleton découvre la tactique des ~uerriers de 1la baie
de Saint-Auc~ustin of

"les Malaaches, qui Staient au nomdre de plus de deux cents...
se eontentatent de les harcelor de loin 4 eoups dz flichzs (2).

Alfred Crandidier estime d'ailleurs avec justesse que

"le mot fléche est la dénomination attrilude par les permiers

navigateurs aux javelines ou petits dards... et que le mot

are a dii &tre ajouté par les historiens' (COACH I, 441, note a) (3)

Au fur et A mesure que les contacts avec les étranrers deviennent
nlus &troits, les descrintions des armes, puils des outils se font nlus
nrécises. Frangois Cauche, en 1638, mentionne 1'existence de "netites

cornies” (Fesques" sans doute faiko) des couteaux de Ffer d'un pied

r—— s —— b

(1) Pavid Middleton, 1607 (COACM I, 496>, WMilliam Feeline, 160R (COACM I,
410), Lradshaw (COACM T, 423)

(2) Son comvatriote Walter Vamond (16403 &crit qu''lc ont atteint, dans
U'emplot de ces armes (lances et dards), une perfection qu'aueun autre
euple du monde n'dqale” (COACHM IT%, 27). Un autre Ansclais Mandelslo,
-2 la méme 8noque, ajoute : "{ls comencent & s'en servir dés 1'dge
dé huilt ou neuf ans” (COACM 11, 49M,

-

(3) Pourtant A Sada, la réffrence est emlicite et il est rrobable que
les Africains de cette ville avaien- effectivement des ares. Cette
arme, corme le note frandidier, est d'ailleurs connue comme jouet
(Penin'antaaky). Sur ce sujet, voir aussi Molet (1957 ). Flacourt
sirnale 1'usace de 1'arc prés d» Fé drive (1641, n. 96),
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de lone qu'ils nomment Hanches fntey), et d'autres d'un nied et deri,
par eux amrnelds Hanches Svllabes (antsy lava), de netits rabots (COAGY VII,
94), mais aussi 1'utilisation du lochet I'béche 3troitel nar eux dit
fanghali (COACY VII, 95), et pour la néche le harmon (1). En 1643, Walter
Famond indique aussi 1a nossession mar les habitants de Saint-Aupustin

"de vrasoir, de cure-dent, de pinees pour s'épiler” (2) (COACM TIT,
53~54).

En »lus de tous ces objets, Flacourt en sienale d'autres nlus curieux

encore tels aue :
"eertaine crochets de fer pour tier la vionde du vot... et cer-
tatns tridens de fer pour faive rostir la vzande qu'tle appellent
salaza...” (16h1, 77),
Mais en raison de 1'3tat de puerre semi-nermanent qui a réené entre
les Francais et les Antanosy au XVIIe sifcle, on ne s'étommera cudre ou'une

itA nortie nar 1l'ancien ecouverneur de

M

attention nricise aux armes ait

Fort-Daurhin. T1 Atend mérme ses observations 3 d4'autres nrovinces ainsi

qu'en téroimne le nassace suivant

"Leurs armes somt différentes selon les Provinces., A Andro-
beizaha (3), ils se servent d'une qrande sagaye de large

fer et long, bien affillée, zt portent diz, douze ou quinze
d'ardilles qu'ils nomment Pitorach (4), et la grande sagaye
se nomme Renelefo (5), comme qui diroit mere sagaye ou jave-
line, A Manghafia (6), ile se servert d'une rondache et d'une
grosse sagaye fortc qu'ils nomment (oubghi (7), comme tous

{1) Francois Cauche rapporte nu'd Sainte-Marie on néchait la baleine et
aue lorsque les insulaires "se sentent assez prds, ils dardent des
fere barbelés au bout, attachés d dee cordes... par des boucles qut
gont & L'autre bout du fer” (COACM VII, 64). Flacourt sipnale des
sagates au bout desquelles i1l y a des harpons" (COACM VIII, 113).

(2) Cf. aussi Flacourt : '"de petites pincettes, 4 tirer les espines des
pteds, et d leur arracher le poil" (1661, 77),

(3) L'Extréme-Sud-Fst.

(4) Fitoraka (litt. ce qui se lance). Dans le dictionnaire de Flacourt,
on voit aussi Filarach (Fiaraka).

(5) Renelefo, mot i mot mére-saoaie, Lefo #tant le terme pénéral. Lefo
est souvent traduit nar "nique" ou "hallebarde" ; et chez Cauche nar
"mertuisane' {(COACM VII, 42).

(6) Manghafia, aujourd'hui Manafiafy.
(7) Coubahi Fvoaue le mot Kobay (sourdin) de la laneue officielle. Dans

le dictionnaire il est indiqué sous ce mot "une sagaie & forte nointe”

B T R T T R,
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eeur qui font juscues & Manghabei (1) ou les sagayes sont
longques ebmez demies ptequee de France... Aux Aroatves (2)
Mahatalles (3) et Machichoves (4i, ils eont armez comme 4 An-
drobeizaha et aux Mwmaniouies (5 ) ils portent la rondache
et wie grosse sagaye 4 laraz for, coec cmq ou stx autres
dards ou javelots nommez Sembeiakd (5 ), ot ceuxr—cy sont les
mieux arme g et les plis hardis de isus, eomme cussi aux Ma—
chimoussi (1), Evingdrencd (8), ei Vohits~Anghombe (3 ).
(1661)

Cri3ce aux informaticns de Flacourt, on est en mesure de constater

les armes et outilz de jadis n'#taicat oudre différents de ceux

d'aujourd'hui. Certes, les armes blanches onf -ris meintenaut moins

d'imnortance et les javelines sont désuftes. Mais "1'Histoive de la

it
Grande Tle Madarascar ne fait nas seulepant un catalosue d'objets 3

il s'intéresse séricusement aussi 3 la transformation du miral,

1.2, Objets et techniques

"Les forges s'v pewvent establir avze plus de commodité qu'en
France : car partout oi la mine se treuve, les eaux, les ruisseaun
et ecscades d'eam: des montames y sont en abondarce, zomme musst
les boie & bastir et & brusler. Les habitans ont wne particuliére
tnthnmson a4 forger, wachrms que z'zst le plus a"mad ndvantagea
qu'its puiseent avoir, vuisque dome le fer ils ne rewvaat bastip
ny cuiltiver la torpe "

(1661, n. 451)

(n
(2)
(3)
(4)

(3)
(6)

(7
()
(M

Manghc bei [Maneabe) : 1'actusl Maroantsetra

-

Ampotrzs : 1'actuel Andrny oriental,
Mahafelles (Maha¥aiv) @ 2t Sud de L'Onilahw

Machichores (Masilkorn) : aujorvd'hui, ce torme est réserv® aux Saka-
lava cu Sud

Menamboules ! Manambolo

Sembeld!.Z, dans ie di ticanaire de Tlzeourt, sagaie A loncue pointe.

Voir aussi Souchu de Renefert (1568) d3crivant un eombat dans
1"Arbolo ¢ "les Indig 5 neg en venatent aun maine d e manidre, o'est-d-
dire commencat ent par se jeter de loin les quatre dards dont ils
sl'étatant armés dcms ee but, nuis eagagealent La lutte corps 4 corps en
combattant avee la pique qu '113 aprellent mére_sagaye, longue d'une
totse et demte, et -F‘errée des deux bouts, mais percante seulement

par wn,.. ",

Le nays des Kimosy dans le Sud-Est.,
Eringdronou aujourd hui Arindrano le Sud du Retsileo.

Litt, Montamme des boeufs : sans doute le Betsileo central ot non »as
1'Trerina.
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En colonisateur averti, il inventorie les ressources miniéres

des répions dont il peut avoir connaissance, c'est-i-dire le Sud, et
1'Est. Il derit :

"Dems tout ce que i'ay pit apperceevolr en ce pails, je n'ay reconnu
que le fer et L'acier, qui &'y trouve en grande abondance rartout
et se fait plus facillement que 1'on ne fait en Fronce, ny en qu-
tre pafs... Il v a aussi des mines de fin acier, mais ce n'est
pas en toute les provinces ; aux Mahafalles, oux Anachimousst, 4
Tvonrhon, & Ieondre et Mmamboulle o'est tout acter, A /Amboulle,
d Anosst, & Matatame ¢t Mamhabei o'sst tout bon fer qui approche
de 1'acier" (1)

(1661, nn, 146=147)

Rootthv, en 1664, avait fait une descrintion intéressante de
la fabricstion du fer ot il rentionne nour la sremidre fois 1'usage de

~

soufflets 3 riston (2) ; Placcurt rannorte 1o totalitd de 1'endration
jusqu'i 1'affinape :

"Les forgerons de ce pats vremnent emvivon wn panier de mine

tels qu'ils la trowvent, ils lq pilent et lo Jettent dems le

brasier entre quatre pterres garnies de terre arasze et souflent

avee leur soufflet, foit en forme d'une pompe de bois, et aforee de
souffler, ou bout d'une heure, ils trouwvent leur mine fondiie,

laquelle 11s font couler : ruis ils la chauffent et la battent

tant qu'ils en forment une fonze qui signifie wne barve de la

pesemteur de trois ou quatre livres".

{ 1661, nn. 146-147)

(1) Ivonrhon : Ivondrona 3 Ieondre : Tkondro : Mmnboulle - Manarbolo ;
Anossi : Anosv Matatane : Matitanana Manghabei : Mangabe,
Ailleurs, Flacourt insiste sur 1ia qualité des nroductions de la

vallde d'Arbolo : "Il y a quantité de mines de fer ct d'acier,
clest 1d o se forgent lec vlus belles sngaves, et les metlleurs
ferrements" (1661, n, 9, I1 mentionne 1'existence 3 "L 'Ouect,
d'une petite provinee qut se nomm» Izame et of se forge le
metlleur fepr' (U651, n. 10, Le tmaboulle est A8crit comme un
"pats... fertille m fer et acier” (1661, 2. 13) tont comme le
"pays de Vohits~Anghombes... un poys riche en besticuxr ot pas-
turanes et en mines de fei ot d'actep” (1641, n. 15},

(2) "... J'al vu aussi un forgoron fabriquant des fers de lunce d'wne
mmidre étrance : 41 n'apast pour outils, autant quez jlot Dy
votr, que deuxr pilerres, qui Tut servatent, 1'wne 7'enelums
et l'autre do mertecu, et som souffiet &tait formé de deux bambous
Longs d'environ 3/4 Jo Jard et gros & peu prés comme la jambe
ou la euilsse d'un horme, qui Staient percés d leur cotrimitéd de
petits trous nar lesquels, 1'air s'Schappait sur wn vetit feu
placé & proximits, cet nir Stait ohacsd por de petits plateaux
ou disques semblables & des battes & beurre 5 quont aux bombous,
ils avaient leur nartie supdrieure fermie par une peru de moutem
cu de chdvre qvee le 1 0il en dehors ot regsemblatent owe deouvillons
dont on se sert pour nettoyer les emons ; ces battes (ou pistong)
étont olternativement soulevées ou nhaissfes, refoulent 1'air
sur le feu’”, '

(COACM ITIT, nn. 93-94)
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Frangois Martin est lui aussi d'accord sur la qualit? du travail
du fer nar les habitants de la réeion de Chalemboule [Fénérivel

"Il y a auseil du fer des meilleurs ou'ils saquent fort bien travall-
ler et domner la trempe suivant l'usage off ils le veulent erployer”
(COACM TY_ 566)

Mais il nense que le cormerce 3 distance du fer est peu actif et qu'il

peut utiliser ce métal comme marchandise de traite :

"... Comme ces peunles ne se communiquent vas leurs commoditds les

uns aur autres, 1l y a des comtrées qui ne peuvent pas vrofiter
de ce que leurs voisins ont avec exeds".

(COACY ¥, 620)
Nous savons au moins que le fer servait partout localement pour

le troc.

N'Azevedo avait d5j3 noté dds 1617 que les couteavr et les sagaies
nouvaient faire partie de la dot au mdme titre que le bAtail (COACM 11,
245). Cauche indicue que 1a valeur d'échance de "chaque queuse d"un
nied et demi de long" aui sort du fourneau “est estimde rarm. eur 4 wne
vache” (COACM IV, 90). Aipsi, raleré son abondance, le fer fiourait
dés le YVIle sidcle dans les &chances au méme titre que 1'3tain et le

cuivre (Jochem Rlank A 1a Paic d'Antoneil en 16R4 - COACM ITI, 328),

Robert Fverard, dont le récit est contestd nar Grandidier apporte
son témoignase sur 1'existence de la forse i Nosv-B2, dans le Nord, en
1686, La nrécision des détails exclut, A mon avis, 1'affabulation :

"Pour “abriquer leurs hachezttes, leurs lances et leurs coutequsr,

Les seuls obiets en fer qu'ils sachent faire, ils se servent

comme enclume d'wne grosse pilerre ct.leurs soufflets somt formés

A trone d'arbre evoux, dans lenuel 2st Aisposd wn bdton Fomt

Ulextrémité infirieure est garmie de chiffoms et qu’ils abalssent

et soulévent crrme nous le fateons avee les »istoms e nos pompes’.

(CoAC™ TIT, 415)

Dans la oremifire moitis du ¥YVIIIe sifcle, Robert Drury aui s€journa
de facon nrolonefe dans le Sud et 1'Ouest sienale 1'usare de béches,
de hachettes, de sapaies, de rasoirs, de harnons, de hamegons, de crochets

d viande et de broches., Les héches devaient &tre Appréciées.ouisau'elles

servaient A étalonner les amendes (1),

(1) "ST quelqu'un est surmris Arobent le miel Ae la ruche 4'wn qutre
L'amende sera Je trors velles en fer, "Il faut remarouer que ces
pelles en fer ou béches, cte. sont une sorte de menue momnaie, ear,

a4 Madagascar, tout le commerce se fait par voie de troe en Echangeant
un objet eontre un aqutre...” (COACM IV, 220),
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Les forperons fabriquaient des sapaies mals savalent aussi réparer
les armes & feu (COACM TV, 235), Aucune description de foree n'est fournie

mais i1l note seulement nu''"en de nombreux endroits, il y a du fer”
{COACM IV, 350), Le plus srand d8veloppement de la métallureie sur les
Hautes-Terres exnlique 1'existence d'un commerce 3 lonoue distance cui
est pour la nreridre fois sienal?d :

“Tee Amboerlambo (... viennent vendre dans le nays saccalauvor

(2) du fer, qu'ils fabriquent en arade quantits"
(COACH IV, 359)

La ‘ustesse de 1'ohservation de Drurv sur 1'abondance des forses
dans les Mautes-Terres sera confirmée un neu nlus d'un demi~sidcle plus
tard lorsaue le traitant Micolas Mayeur se rendra en Andrantsay, en
Ankay et en Imerina. Nons disnosons de deux descriptions de foree de
Maveur, 1'une de 1777 sur la récion de Tanane arive (Tananarive) (1913,

RAM 1T, 1, pp. 139-176), 1'autre nlus comldte faite en [785 (1913, BAM

XIT, 2, n. 22) narmi les rens du village de Nossé arrivou (Nosiarivo)
dans 1'Est de 1'Imerina (3). Bien aue le texte soit rédis@d par Dumaine
d'aprés les notes de Maveur, la relation est bien vlus nréZcise que celles

de Flacourt et d'Everard et mérite d'étre citée intégralement,

"Les uns fondatent de la mine de fer dans des fourneaux de grés
bien assujettis. et maconnds en terre glatse, ayant environ deux
pieds de diamdtre sur quatre de profondeur en forme de creusets.
Deux soufflets d pompe (4) servaient 4 animer le feu de charbon
qu'on faisait dessous. Cas gens commencent par mettre une forte
eouche de charbon au fond du fourneau-; ensuite une couche de
mine bien lavée et la plus mince ; et successivement du charbon
et de la mine de fer nlein le vase. Tls font ensuite amir les
soufflets avec viqueur et sans discontinuer jusqu'd ce que la

matidre soit fondue. Ce rrocéd? Jure d per nrds quatve 4 eing

(1) C'est-3-dire Amboalambo, nom par lequel les Sakalava désignaient
autrefois les Merina.

(2) Sakalava.

(3) Car "les fonderies sont de préférence Stablies sur les frontidres, 4
la proximité du bois que le charbon comsomme. La manivulation du fer
serait trop dispendieuse si les fonderies #taient plaches plus vers
le centre du pays qui est entiérement découvert et d'une extrime
aridité"” (1913, RAM XII, 2, o. 28).

(4) Relation de 1777 : "Ils plaecent 4 droite 2t d cauche de ce trou des
soufflets 4 pompe”.,




tordenis: de fer mulgache. Reproduciion
d'un dessin de V, Adawm ( Leguevel dz
Lacombe ~ 1840 }
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heures et donne de 47 & 50 livres (1), ¢ chague foie. Lorsque la

fonte est refroidie, ils premment le fer le plus pur pour le metire

en oceuvre ; sa qualité est supérieure ; et ils versent le reste une

seconde fois dans le erveuset pour 1'ipurer parfaitement” (2).

(RAM XII, 2, 28),

A la s@rie plurisédculaire d'armes et d'cutils d8j3 connus, s'ajoutent
les carcans en métal ("fers 3 ndéeres'), les balances, lamm=2s, limes,

marteaux, ciseaux, aisuilles et 218ments de batterie de fusils (3).

Le témoipnape de 1'Abbé Rochon (1791} dont ies missionnaires
anelais # Madapascar feront cas (il existai: une &dition anpglaise du
livre d&s 1792), est surtout un plasiat de la documentation de Flacourt
complétde par les renseignements des tiaiiants qui fréquentaient 1'Ile
de France. Lecudvel de Lacombe {1840) n'est nas considéré comme un
auteur ayant recueilli de nremidre mair les iaformations gu'il révéle.
Sa descrintion de la forge n'ajoute riecn 4 ce que nous CONLAISSCRS 4 un

détail prés.

Ainsi que le montre scn illustration, le foyer de fusion est recou-
vert par une nrotection c8nique (voir {ie, =, 18). Selon i2s provres
termes : “ce foyer a la forme d'un chaeau chinois ; au mwilicu s'éléve
wn tuyau en fer plus large que las preiiers (4) par ci sors la fumée’.

La nrésence de ce chaneau chiois m'a fortement intripuge. L'auzcur
dépeint ici une cuisson 3 1'&touffée prur ootznir le linmpcz. Un aurtre
détail mérite encore d'étonner : sir li fipure, on distireise deux naiizs
de soufflets. En vrincive, la foree n'en nécessite qu'une oriv2, d'ontm

plus que selon les nropres termes de Lcpudvel de Lacombe :

"les forges ordinaives n'ont pas lLesoin de concontr.r tant da chcleur
que celles qui servent & fondre l¢ minerai'.

(1) Relation de 1777 : “encor: faut-il que la ‘onte sott forte, o'est-d-dire

de quatre-vingt 4 cent livres, car c¢'~ % la plur oic que Jlatc vu
fatre"

(?) Mayeur est certainement mieux rensciond cu'en 1777 lorsqu'il éerivait
"ensuite 1ls travaillent le métal cans lui fairz subiv une secunde
fusion, ce qui parctt ineconcevablc et cot coperdent trat’. le travail
du métal 8tait probablement précé. & d'une ondrarion ¢ Zlévation de

température permettant 1'affiraee, ou d'une mise 1w creucet non cbiervée

antérieurament.

(3) A ce nronos, Maveur ajoute : "mais 1ls ne eavent pon Forezr le canecn.
Ils le soudent dans sa longueur, procédd impavrfuit qui le rend trés
sujet d erever qu premier escat qu’sn en fort” (p. 293,

{(4) C'es:-3-dire les tuvazux ¢ la soufilevie.

A e T
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Contradiction Atonnante d'autant nlus qu'il s'aeit bien d'une batterie

de fusion (toby “omaovarby) oit les een: sont nombreux (1}.

1a fantaisie aue Leoudvel de Lacombe introduit dans ses relations,
aui sont peut-&tre les narrations d'autres informateurs nlutdt que le
récit de ses nronres exnloits, est sans doute 3 la source de confusion
ou d'embellissements (comme les costumes dont sont nardg les Maleaches
qui nortaient nlutdt un napne (salaka) aue cette june bizarre). Cenen~
dant, ce tyne de fover annaraft dans 1'ouvraee d'Fllis (1238, p. 219),
ot 1'on neut se demander s'il n'y a mas eu conie d'un des auteurs sur

1'autre.

La descrintion d'Ellis est de beaucoun la nlus com1l3te (voir
annexe). Je n'en ai nris comnaissance qu'anrds avoir effectué mes en-—
quétes et j'al nu constater 1 exactitude de toutes les observations
aui concernent le nrocessus d'élaboration. Elle mérite & ce titre

d'Stre citée en dftail (Fllis 1838, =n. 307-310)

- Sur 1'extraction du minerai : Les Malpaches le recueillent

"oy la surFace du sol en fatsant des execavations dans les
nlaines ou au nied de la montagne mais en allant rarement
plus profondément que cing ad gix pteds’.

« Sur l'emnlacement des fonderies : elles sont

"toujours situdes sur un bord de riviére cu auprds d'un cours
d'eau : les sites de cetie nature sont ehotetls en tenant
comte de la commodité qu'il v a 4 utiliser 1'eau vour laver
et purifier le minerai’l

—~ G§yr 1la nrémaration du minerai : celui-ci est

"lavé, puis broyé en petits morceauxr pas plus gros que des
notx : il est ensuite & nouveau lavé d plusieurs reprises dans
la rividre afin de sévarer du fer le mieux possible les parti-

cules de terre’...
Anrds cette onAration, le minmerai nr#nar# est rardé en attendant

“dans des grands paniers de fabricr. .on gross: e,

~ Au sujet du fourneau :

M trou d'environ eix pieds de digmdtre et d'un A deur pieds de
nrofondeur, mats parfois ausei le sol est simplement aplani. Les
murs du fourneau sont comstitués par un cuvrage de plerres assez
sommaives de trois ou quatre pieds de haut assemblées sans mor—
tier mais parfois lutdes avec de 1'araile d 1'extérieur. Auvune

(1) La ficure le montre et le texte indique : "nlusieurs forges étaient montées
en cet endroit, on voyait cur le sol des temtes de jone de diverses gran—
deurs qui, toutes, étatent nleines de minerai; & chaque instant, il arrt-
vait de la montagne des hommes avec deananiers sur la téte' (1840,mp239-240).
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ouverture n'est ménaade dans les murs pour laisser Schapper le
mineral lors de sa fusion'.

Le svystdme de soufflerie est comosé de deux

"oylindres faits de troncs d'arkres de bois dur dquarris dont le
diamétre d'owverture a quatre ou eing pouces'... Cz2s cvlindres de
bois "dloignés d'un pied L'un de 1l'autre sont dressds verticalement

ou lénérement inelinds & une distance du foyer variant entre dix—huit

pouces et deux pieds, un tube de bambou part du bas de chacun des
eylindres 4 auelques pouces au-dessus du sol et péndtre dane une
cavité du mur de nierres ou d'avgile du fourneau. Avee un simple
piteton ajustd & chacun des culindres, le systéme de soufflerie est
complet”,

La charecement du four est effectud avec comme seul combustible

du charbon de bois nrénaré nar des charbonniers dont cing ou
six cents hormmes sont astreints en permanence 3 cette corvée
nour les fonderies et les forges,

"rovs de la fusiom, ils allument d'abord un feu & la base du
fourmeau; var dessus, tls disposent une certaine quantité de
charbon sur lequel ils jettent le minerail, celui-ei est soit
mélanné au charbon, soit déposé en couches successives aqvec
ealui-ctl jusqu'd ce que 1'on atteigne le haut des murs. Par—
degsus, un couvercle H'argzle de forme conique avee une ouver-
ture au centr? est parfole installd".

Cette nrécaution sunnlémentaire n'est donec qu'occasionnelle.

La fonte est activde nar ces systdmes de soufflerie qui neuvent
&tre doubles ou simmles. Il v a soit deux erounes de deux cvlindres
activés chacun nar un ouvrier qui s'asseoit entre les deux pistons
et fait fonctionnmer ceux~ci alternativement, soit un seul systéme
de cvlindres nlus hauts utilisant deux ouvriers qui font i leur
tour fonctionner chacun un niston. C'est 3 mon avis la facon dont
il faut commrendre la sravure et le texte d'Fllis (1), A nronos

du deuxidme cas, i1 écrit d'ailleurs que, quand un proune seulement
est utiiisd, il est de nlus prande dimension que ceux déji décrits
et le niston est manié 3 deux mains.

"Te contenu du fourmeau est emsuite chauffé 4 blane, et maintenu
tel quel pendant un lono moment ; aprds quoi, on latsse le feu

s 'éteindre., Le cowvercle est enlevd. et le fer partiellement fondu
et formant, soit un seul saumon,.J,prZu31eurs, est recuetlli et
travatlléd au marteau, puis de nouveau revassé au feu avant d'€tre
envoyé 4 la capitale pour &tre utilisé par les foraerons'.

(1) Voir infra mon enquéte A Ankerana oii le soufflet de fonte est de
beaucour nlus erande taille que le soufflet de foree,
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- au sujet de la foree, nous anrrenons que les gn3cialistes habi-
taient, soit isolément dans leurs villapes, soit reprounfs aunres
de la canitale (])Idans des villaees snfcialisés. Parfois, les
artisans installaient des bAtiments distincts,...

"mate aéndralement, la forge du forqeron est installde dans sa
matson, le nlus sowvent dams 1o partie sud de celle-cf. L'ins-
tallation est fort simple. Le feu est fait sur le sol, 4 1'inté-
rieur de troie ou quatre pierrves entre lesquelles est ménagé

un trou pour faire passer les tuyéres de bambous qui viennant

des soufflets. Ceux—ci asomt les mémes que les soufflets utilisds
pour la fusion mais ont une plus petite taille. Ils somt actionnds
par un aide ou par un eselave. L'enclume, qui a 4 peu prés la

méme taille que le mavteau du forgeron est, solt fixde dans le

sol auprés du feu, soit assujettie & wne planche lourde et épaisse.
L'auge est tout auprés et quand le forageron travaille, il s'asseoit
ou ¢'aceroupit sur une pidee de boia posde sur le sol ; ses aides
sont parfois assis, mais le plus souvent ils se tiennent debout

de L'autre cdt? de 1'enclume préts d frapper avec des marteaur
plue gros selon ses dircctives”. :

James Sibree, en 1870, donne une descrintion de 1a forre moinsg
précise que celle d'Ellis mais similaire 3 deux détails »rés. La tuvére
d'alimentation de 1'air est faite A™un vieus eanon de fusil, et 1'enclume
@8t un gros bloe de fer carré”. Sibree est ~lein d'adriration »our les
nouvelles oceuvres des foreerons qui ornent les delises en construction,
mais constate que si "les verrous, gonds, serrures, couteaqux et autres
articles courunts, vendus au marché, sont grossiers et mal trevatllés?”,
c'est simmlement "haree que le aros des acheteurs veut du bon marché ",
Issus d'une nation en nlein essor métallurprique, les Anelais annréciaient
en connaisseurs, Sihree fit cormlimenter nar'un ami versé dans les ar—
ticles qui sortent des manufactures de Sheffield"” les limes malpaches
qui furent "trouvédes parfaites” (Sibrec, 1873, nn, 219-220). J. “ills
€crivait un reu nlus tard que ...

"le seul métal indiadne wtilissd par les Malgaches est le fer et que

celut-ci, le nlus utile de tous ceus qu'ils connaissent, est travailld

en grande quantité™ (1985, =, a7).

(1) Le souvenir de ces villares de snécialistes a ouasiment disnaru
sauf dans la tomonymie (ex. A Ammanefana, litt. 1% ol on foree,
nrés d'Anosizato),
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Mullens constata gu'en navs betsileo, il v avait la méme varidté

d'objets sirnles gu'en Imerina (1)(1875, », 139),

Fn Imerina, le divelonnement d'un &tat moderne au XIXe sidcle et
les entrenrises mAtallurriques de 1'Anplais Chick et des Frangais Droit,
nuis surteout laborde (et accessoirement Bouts qui lui succéda) allaient
stimiler les besrins. Chick essaya de nerfectionner les techniques tradi-
tionnelles (2) et Laborde s'annuvait sur les artisans dont la corvée
ftait de fournir le fer 3 la Reine (Chauvin, 1939)(3}.

A

Au XXe sidcle, les techniques de foree se sont maintenues mais
celles de la nriZmaration du minerai ont connu un déclin. Sur ces techni-
oues de forre, on consultera Dubois qui dicrit un atelier de foree
chez les Retsilen. Il gsoulicene la simmlicité de 1'installation et du
matériel utilisé : le souffle: # double niston_relié au foyer nar deux
bambous, les marteaux et enclumes et les outils travaillés (b&ches
angady, couteaux mesa ou Fanirina, des fourches nour ratir la viande
salazam-by...) (1938, =. 345), Faublde (1945) en reste i des pénéralités
bien connues sur les techniques mais cite narmi les objets nroduits
"les fers d béches, les couverets, les haches, les faucilles & riz"
Decary (1951) fait une descrintion nlus dAtaillée de la fusion du rinerai
chez les Betsileo et cite narmi les outils nroduits les "haches, sagates,
harpons, marteaux, anqady” et demuis Leborde "les paratonmerres fandri-
baratra (~. 159),

Dubois, Faublée et Decary insistent tous les trois sur la dispari-
tion nrorressive de ces techniques de fusion du minerai. Cette disnarition
est faverisfe rar 1a récupfration de 1o ferraille immortée, Et comme
l'exsrime si bien Faublie 3 ce sujet : "de fabricant, le foraeron devient

réparateur” (1946, », 44), C'est 1'artisan que 1'nn rencontre encore

(1) "There i<s a swmly of iron work in the market but it is rough and
corse. Heavy spades, nails of various sizes, hinges, locks, pﬂneers
and tweezers, hatchets, chovpers, hammers nnﬁ trownls are gold in
abundance, aZZ of native work"

(2) Chick améliora l'oreanisation du travail »ar le stockace du minerai et
du cormbustible et dévelonna la produc.ion. A son dénart en 1835, les
technioues eurondennes avaient &t# bien assimil®es »ar des centaines
d'apnrentis qui travaillaient sous ses ordres (Homres cot Destins, 1979,
p. 135),

(3) Cette corvée @Atait ancienne nuisdaue sous Radama I, Chick en avait bsna-
fici® nour ses nremifres tentatives d'industrialisatinn (Ellis, 183R),
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aujourd'hui dans bien des villaces. Battistini (19A4) a retrouvé ces
forcerons “ans la nlaine cotisre mahafaly du Sud-Nuest de Madarascar.
Ces derniers récundrent le fer "dans le cimetiére des wagons et de
rails du chemin de fer de la Sakoa & Scalara" (p. 144) et ils vivent
de la production des b&ches, mais surtout des harnons de typnes multi-

ples nécessaires aux nécheurs vezo (1).

Le fait oue le fer de rdcupiration d'obiets immortés ait alimenté
les forees traditionnelles a fait oublier qu'il existait jadis des
techniques d'extraction et de nréparation du minerai. Or, celles-ci se
sont maintenues surtout en Irerina et en Retsileo. Afin de retrouver i
mon tour celles-ci, nrés d'un sidcle et demi aorés Ellis, j'ai effectud

une enqudte chez des forperons d'Amoronkay (2) (dont cf.1.2, pp. 32)s°

En revanche, le travail des métaux non ferreux s'est maintenu beau-
coup plus vivant; toutefois, il n'y a rien 3 dire sur 1'extraction puisque
les matdriaux &tajent importéds. Les anciens auteurs ont mis d'ailleurs

nlusieurs sifcles pour en convenir.

1.3, Ie mythe des mines et la réalité des

importations des métaux non ferreux

Lorsque le maftre de navire de Jean Comes d'Abreu, descendu 3 terre,
recut 3 Matitanana, en !506, des manilles aux noisnets, aux doigts des
bagues, et au cou une orosse chaine A laquelle Btaient attachées trente
cruzades (COACM T, 34 et COACM I, 39-40), il crut que le Sud-Fst de

Madagascar reeorpeait d'arcent.

Cette découverte incita Tristan de Cunha A exnlorer les cOtes de

Madagascar, mais les résultats ne furent nas i 1a hauteur des esnérances.

(1) Principaux tvnes de harnons : "le manambaitse et le voloso utilisds
pour la péche & pieds, le tesa : harpon pour La péche de la grande
tortue, le roelela (litt. & deux lanques) : & manche long pour la
péche depuis une piroque, et le kijoamanta : & manche court, destiné
a étre lanes” (1964, n. 127),

(2) Sur le nlan de la vulearisation des techniques traditiomnelles, le
CNRT de Tsimbazaza (Centre National nour la Recherche de Tsimbazaza)
a aussi effectuéd en 1978 des enguétes aunrds des métallureistes
d'Amoronkay.
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A Lanpany, dans le Nord-Ouest, on s'emmara "d'un peu d'argent et de trés
beu d'or" (COACM II, 520)., Les conaufraats se rendirent cornte alors
"qu'il n'y a pas d'argent dans le pays méme si les aens portent des
manilles” (COACM I, 30-31) (). Pourtant, deux ans nlus tard, Lonez de
Sequeira fut chareé dA'aller vérifier 1'2xistence nossible d'arsent &

Matitanana, rmais il n'v en trouva sucun.
’ v

Maler?d cela, le chroniaueur nortucais nous narre au'en 1521 "le
Rol du Portuaal Dom Manocel réeclut de faire comstruire” une factorerie 3

Matitanana "hour y réeundrer 1'argent qui s'y trouverait” (COACM I, 56).

A nartir de ces nremiéres ddconvenues, les descrintions fantasti-
ques de la richesse en arpent, “uis en or vont se succéder. Ainsi, en 1575,

le cormilateur Thévet croit nouvoir affirrer 1'existence d'"argent fort

fin et pur” (COACM I, 127). Lors de leur deuxidme exnloration de Madégascar,

en 1613-1614, Paulo da Costa et les néres jésuites recueillirent dans le
Nord~Ouest les dires d'une femme oripinaire de la cbte orientale affirmant,

"qu'il y a beaucowp d'araent dans som pays natal" (COACY II, 26).

Progressivement, les &chances d'arcent et d'or venant des visiteurs
euronéens vont s'intensifier, Les J&suites norturais devront offrir des
chaines d'arpent dans la baie d'Armasindava (COACM III, 649), mais nrés de
la baie de Roina, d&s 16i4, on réclame aussi dé3}3 des réaux et des riastres
d'argent (COACM III, 656), en mérme terms, il est vrai, aue des barres

d'8tain et des manilles de laiton (COACM IXII, 656, 6460, 676).

Fn 1616, le roi de Fanjahira réclame au nére d'Almeida "deux cents
ptastres, beaucoup d'or" 3 1'exclusion des verroteries et autres babioles
(COACM II, 20%), '

A la baie de Saint-Aupustin, lorsque relichent les Anelais nendant
la nremifére moitié du X¥VIIe sidcle, le nouvoir noliticue local est moins
contraienant puisqu'on se contente d'#tain, de laiton et 4'anneaux de

cutvre (2).

(1) C'est ce qui nermit & Tristan da Cunha d'envover au roi du Portusal
“une manille d'argent” (COACM I, 45),

(?) 1643, Walter Hamond (COACM III, 53-54) ; .1645, John Smart, Thomas
Clark, Morse et Levett (COACM V, 463, 472, 479, 480).11 est vrai que
Beaulieu s'&tait vu aussi r3clamer de 1'~»ment une vinetaine d'années
aunaravant,
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Toutefois les habitants exiecent, en 1645, A John Smart, Thomas Clark,
Hummhr. “orse et Sam. Levett, du "fil do laiton de fabrication anglaise
et non pas de fabrication chinoige™ (COAC™ v, 510), A la haie d'Antoneril,
oii les Hollandais &tabliront un noste de traite, on trafique avec "des
anmeauxr et bracelets de cuivre fondu'" ( COACM TII, 200), Van Der Meersch
remarque, en 1645, que 1'tain est neu annrécié en raison de son abondance
dans le nays (1), nuisaue les traitants hollandais 1'ont sans doute for-
tement utilisé, Il est nrohable que vers le milieu du ¥VIIe sidcle, la
demande des mitaux non ferreux varie selon les hesoins du moment. Comme
c'est le cas nour les nerles de verre ou de cornaline. L'arpent connu
nar les Islamisés en toute netite quantité va devenir de nlus en »lus
demandé, d'autant »lus aque son utilisation nour les bijoux ne fait
1'objet d'aucune interdiction. L'or, au contraire, irmortd lui aussi en
faible auantité par les Tslam.sés (les dinars) a peut-&tre 8t# éxploité‘
& Madarascar sur une netite &chelle, au moins dans la résion de .
Mahilaka (?), rais aussi dans le Sud~Est., Il Atait réserv® aux familles
rovales et A leurs narents (3). Flacourt narlant de 1'or natif rerarque

d'ailleurs 3 ce sujet...

"Leur or a été foulllé en cette terre en divers lieux et diverses
Provinces : car tous les Grands en nossddent, et l'ont en arande
révérence et estime, comme leur Dieu (4) (1661, n. 82),

-

(1) coacm 111, 200,
(2} vérin, 1975, pn. 932-933,

(3) A la cbte Est, cette nréférence se comprend lorsque Tlacourt dit 3
pronos des Zafehibrahim "ils ont peu d'or parmy eux, quand Zls em
ont, ils en achevte des boeufs, ils ayment rieux une menille
d'araent qu'une menille d'or...” (1661, n. 309),

(4) Voir aussi... "Ils adoren’ une troisiéme puissance sous le nom de Dian
Mananh c'est-d~dive le Dieu des richesses qu'ils reconmoissent par
L'or, lequel, quand ils le voyent ou le tiemment, ils le passent
par—dessus leur teste en arande reverence, le baisent, et mesme 1
Yy en a plusieurs qui croyans avoir commis quelque faute, trempent
une mentlle d'or dans un gobelet plein d'eau, et boivent. cette eau;
et par aingt ils croyent leur faute leur estre pardommde ?". (1661,

“p. 5D,
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Ailleurs, Flacourt est méme encore nlus exnlicite sur 1'or local
et sur celui qu'on imorte, Le passape nrésente, A mon avis, un tel

intérét qu'il mérite d'ftre cité intderalement :

"Il y a bien de 1l'or parmy les habitans de Madaaascar lequel n'a
pas esté avporté par les Navires estrancers. Car 11 ne seroit pas
possible que les Navires en eussent tant traitté qu'il y en aq : et
de plus 71 est d'autre nature que celuy de 1'Furone qu'ils appellent
en ce pats cy Voulamene voutrotia. Il est trds facile & fondre, dont
il y en a trois sortes, sgavoir cecluy qu'ils appellent or de
Malacasse qui est blafard, et ne vaut pas plus de dix escus L'once :
c'est un or qui est fort doux 4 fondre, et presque aussi aisé que

le plomb.

Il y a de l'or de la Mecque qu'ils apmellent Vou'lamesemaca qui
est celuy qu'ontapporté les Roandrian de leur nafs, qui est beau et
bien raffind, i1 vaut bien 1'or de Sequin. Le troisicsme est celuy
qu'ont anporté les Chrestiens qui est & leur fagom de fondre plus dur
qui s'appelle Voulamena voutroiia, dont ils ont trés peu. L'or de
Malacasee eet celuy qui a esté fouillé autresfois, domt i1 Yy en q des
mines en ce pafs d'Anossi, et par tout cette terve au rapport des
Néeves. A présent, il est Aifficile de trowver o on en a foiilld.

De cet or 11 y en a de trots sortes. Celuy qui est fin s'appelle

Litteharongha, celuy, celuy qui est moins c'est le Voulamenefoutchy et

un autre qui s'appelle Ahets lava qui est entre deux” (1661, p. 148).

La auestion est désormais résolue sur lz nrovenance de 1'or 3
Madagascar. Mais elle 1'est aussi par Tlacourt nour 1'argent puisqu'il

indique :

"L'argent est asses commn en ce rays, mais la plus grande partic

provient du navire hollandais qui fut perdu aux Arpatres et auss: des na-

vires qui sont venus autrefois et qui en ont apporté & Anossi” (COACM VIII,
n, 200),

C'est 4 la méme &poque que 1'on est nour la premifre fois renseifné
sur les artisans qui travaillent 1'or ot 1'arsent. Cauche dont Flacourt
a dit beaucoun de mal, relate avec exactitude les procécis techniques

d'un orfévre de 1'Anosv...

"Tl avait des ereusets de terre brune... dans lesquels 11 mettait
de l'or du pays qui Stait trés fin, qu'il fondait sans aueun inqré-
dient, soufflant par la bouche dans wre canme contre les charbons
allumis qui étaient sous lesdits ereusets, 1l en fatsait autant de
L'argent. Il gravait sur des pierres tendres, comme nos argentiers
sur les os de seiches, tout ce qu'il voulait, puis (117 jetuit
dessus ce qu'il avait fondu, qui prenait telles flgqure et proportion
qu'il tui avait nlu araver (1), & quot il ajoutait d’mitres piéees

1Y T1 est nrobab 1 i is &té aussi ilisé N
M Tlegstupinbabieaqugile shlgritoschiste, 2. A58 anest uti1iss daps, Lo pgrd

surface norte un dessin nour le moulage des anneaux de chafnette
(Vérin, 1975, »nn. AAR-7N0),

e RIS = A S g ot



1 Pendentif (Vinin- 975, p.900

2 Pendentif "fanery" (Becany - 155/, p.85)
3 Pendentif "foneny" [Decany - 1§55/, p.88)
4 Bracelet "vangovange” (Decary - 195/, p.&
S Bracelet (Vénin - 1975, p.73l)
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pour achever ce qu'il avait dessiné, se servant au lieu de borax
pour la soudure de petits nots du vays, trempds dans du jus de
1imon, dams lequel il mettait le bout 7'une plume A'aile de poule ;
nute 1711 en frottait les pidces qu'il voulait joindre ensemble et,
avee des nincettes, les mettait dans le feu couvert de charbon,
qu'il allumait de son souffle passant nar la comne, 2t aussitdt

la soudure était nrise”,

Flacourt n'est pas aussi exnlicite que Cauche mais observe que la
tradition du travail de 1'or serait venue de VohZmar (1). Cette remarque
est conforme 7 ce aue l'on sa2it sur les miprations Aes Zafiraminia depuis
le Nord-Est de Madapascar iusqu'd la répion de Fort-Daunhin. La premiére
mention du travail d'orfévre dans 1'intArieur doit &tre attribude 2
Trangois Martin. Celui-ci, lors de son exnédition puerridre dans 1'An-
tsihanaka en 1668, observa dans une maison "qui devait 8tre apparemment
celle d'un orfévrz... des balances bien travailldes, qui étatent 1'ouvrane

du mattre du loris, des creuccts et des outils” (COACM IX, n. 566).

Un demi-sidcle nlus tard, Drury raonortait 1'existence de curieux

bijoux dans le vavs Amboerlambo, c'est~A=dire 1'Imerina :

*... un paye montagneur vartaqé en deuxr royaumes que qouvernatent deux
fréres, qui avatent de crandes oreilles, ornées de rondelles d'argent.
Il y a... des artisans spéciaux qui fabriquent ces ormements. Les

aens pauvres qui ne peuvent se procurer des rondelles d'argent, en

ont en "tutanea” Vétainl métal qui s'appelle & Madagascar "Ferotoh—
futey” [Firepotsyl " (COACM IV, 358-359),

Ces noulies d'oreilles sont encore portdas dans le navs sakalava du
Nord-Quest ol elles nortent le¢ nom de famontro. Elles n'ont pas encore

Atd retrouvées dans les fouilles archéolosiques,

(1) "ITl y a @ Anossy l4nosyl un orfévre, autrement dit "ompanefa voulamena”
|mpame fy volamena] nommé Rafare-Voulamena [Rafara Volamenal  fils
Ad'un nommé Radam [Radamal, qui m'a Jit que ses ancétres sont venus
de Vohemaro Vohirmarinel et quien ce 1ieu 11 v a bien de L'or que 1l'on
trouve au nays : c’est l'origine des orfévres du nais d'Anossi [Anosy]
e'est celur qui a imstruit tous les cutres aur Matatanes [Matitanamal
(COACHM VIII, 56-57).
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Mayeur et Du “aine font 5tat d'un verfectionnement technique survenu
L
au XVITIe siécle : 1'utilisation d'alliape nar les pens des Hauts-Plateaux.
Maveur montre que cette hahileté leur sert aussi & fahriquer de la fausse

monnaie (1),

Les talents du bijoutier et d‘orfivre ont d'ailleurs Até toujours
apnrécifis sur les Hautes-Terres nuisque les roig réservirent dss le
XVIIIe Biécle ces travaux & la caste des Andriandranando, narticulidrement

#levés dans la hidrarchie sociale.

I.2. - L'enquéte sur les survivances mitallureiques

Miges i part les observations pertinentes des missionnaires amglais
férus de technologie, 1'analyse des relations anciennes nous a peu appris
sur les processus de fabrication du fer. Or, en raison de la récunération
généralisée des ferrailles d'importation au XXe siécle, ces processus
traditionnels risquent de tomber dans 1'oubli. En fait, aujourd'hui 1la
technolocie ancienne ne semble plus cufire &tre nratiquée que dans quelques
lieux des Hautes-Terres ofi le minerai est accessible et le combustible
abondant ; parmi ces lieux les plus réputés ficurent Antarambiby dans le
Betsileo et la récion de 1'Amoronkay 3 une centaine de kilométres au Sud-

Est de Tananarive.

L'Amoronkay, c'est-3-dire ie rebord de 1'Ankay, est sur la lisidre
de la prande for@t de la falaise orientale habitée par les Bezanozano.
Les villages sont peunlés de Merina qui entretiennent des contacts &troits

avec les rens de la forét,

Traditionnellement, les Merina de cette marche avaient pour tache de
fournir le fer au souverain. Ils étajient placés sous la férule d'un
Andriamasinavalona résidant i Ambohinacrina. Cette région métallurgique
comprend les villares d'Ambohinaorina, de Merikanjaka, de Miarinarivo,

de Tombonoro, d'Ankerana, etc.

J'ai choisi d'enqulter en détail dans la répion de Merikanjaka od

vivaient des informateurs particuliérement coonératifs. La métallureie

(1) "Plus d'un tiers des gens du pays savent travailler L'argent et le
mélent avee le fer, l'tain et le cuivre” (BAM, 1913, pp. 139-176).
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traditionnelle du fer telle que je 1'ai observée i Merikanjaka se fait
selon les différentes étanes princinales que ncus pouvons schématiser

ainsi :
2.1. = Recherche et localisation du minerai

Nuand un risement est énuisé (1), il faut se mettre i la recherche
d'un autre pisement. Ce sont les femmes qui s'en charsent et quand la
mine est localisée, les hommes s'assurent de la nature du minerai ainsi
que de son abondance. Fn pays betsileo, la méme division du travail se
retrouve mais avec une l&sére variante. Ce sont toujours les femmes qui

recherchent et localisent le ¢isement. Une fois ce dermier bien situé,

les fermes extraient une certaine quantité de minerai qu'elles rapportent

ensuite au villape..Il est d'usape que cette opération se déroule dans

le plus crand secret.

L'exnérience allide aux traditions ont habitué les wmétallurgistes
3 localiser facilement et 3 reconnaitre sans tron de difficultés les
lieux qui recslent du minerai. Une vépftation particuliére pousserait
au-dessus des ~isements de minerai de fer. Ainsi, chaque fois que les
habitants remarquent la présence de verdrana (2), ils se doutent de
1'existence sous-jacente du minerai. I en est de méme pour des herbes
comme les leraka (3) qui présemtent un aspect nlutdt dru et roupedtre.
Une fois ces caractéristiques touchant 3 la végétation reconnues, il
reste i chercher d'autres indices plus probants. Ces autres indices

consistent en 1'existence de nierres trds répuliéres appelées sosany

ou riakam~bato (litt. pierres qui clissent, & 1'imame de 1'eau du torrent).

(1) Les métallurpistes ne croient pas que le minerai est épuisé. Ils
croient plutdt que le filon s'est caché et ne réapparaitra quiprds
un certain nombre d'années (la plupart du temps : aprds sept ans).
Comme les anciens européens, ils croient "possible la régénération
des minerais exploités et de la pilerre extraite des carriéres”.

(2) Vendrana : Aeriulus madagascariensis RLdL (Cyperacée)(Ratsimamanga
et alii, 196h).

(3) Leraka, (nom botanigque nop identifié&). En généralé,ce cenre d'herbes

est robuste et croit rapidement. Mals orés des cisements de fer,
les leraka se rétrécissent, contrairement & leur aspect normal.
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De fait, ces sosany, bien que naturelles, sont si réculiéres qu'elles
semblent avoir &té taillées ou provenir de moules. Certaines ont une
surface trianrulaire ou ronde, d'autres sont parallélépipédiques. Selon

les habitants, les sosany indiqueraient différentes directions et 1'extrac~

tion se fera aux environs immédiats de leur emplacement.

2.2. - Extraction, broyage et enrichissement du minerai

2.2.1. = L'extraction se fait manuellement 3 1'aide de b&ches angady.
La plupart des ~isements sont i ciel ouvert, comme dans le cas des cardéres
d'Ampssanimbola, mais il existait aussi des mines ol 1'on descendait i au

moins trois ou quatre mdtres de nrofondeur, 3 Andrenirano par exemple.

Breton (19°f) avait remarqué 3 propos de ces mines i proximité de

4 -~

la résion ol i'ai effectuéd mes enqudtes :

"Le minerai est tiré de la Montagne de Marorangotra 4 600 m
environ au nord du village... Ce minerar difficile 4 extraire

4 cause de sa dureté, n'est pas employé, les ouvriers préférent
celut qu'ils retivent d'ageavations profondes de 4 & 5 m"

Aujourd'hui, la plupart des excavations nratiquées sont superfi-
cielles, car les oisements sont ahandonnés quand la profondeur est jugée
daneereuse. Les mineurs, par habitude, connaissent d'une fagoﬁ empiricue
la direction des filons. Pour la réeion de Merikanjaka, les informateurs
m'ont assuré que le filon est généralement orienté dans le sens nord-sud
et plus nrécisément dans le sens nord-est-sud-ouest ("mianatsimo sy mia-
navaratra no faniriany fa tsy mba misy miankandre fana sy miatsinanana
Tzy"). Cette direction interprétée d'une facon empirique par les métal-
lurpistes, a pour eux une sienification 1liée aux orientations de la cos-
moloerie malpache (Mébert, 1965), mais cette observation a aussi une
implication d'ordre «éolosique. Une &tude anonyme remontant a 1921 (1)

indique bien que cette direction est cénérale.

"les gisements de fer (magmétite) qui extstent, sont inelus dans

des bancs de quartsites de 1'archéen. Sur wne lonqueur nord-sud
de plus de 800 km, en lisiére de la qrande forét, a des altitu-
des variant de 1 200 & 1 500 m entre le nord du lac Alaotra

en passant par Ambatolaona - Ambohimahasoa - Fianarantsoq —
Ambalavao, t1 existe des banes de quartzites magnétite".

(1) Sur les mines de Madasascar, Bulletin Economique de Madagasear,
1921, pp. 30R-312
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Au Service Céologique de Madaeascar, on est plus spécifique 3 ce
Bronos :
"Le minerai se présente sous forme de bancs plus ou moins
lenticulaires de quartzites Q magnétite, de direction nord-sud,

de pendage ouest trés incliné allant jusqu'd la verticale"
(Madacascar, communication citée dans les Documents de France)

L'extraction peut &tre fructueuse, si le sisement est bien siir de
qualité, mais si 1'on a pris aussi toutes les précautions rituelles

nécessaire (cf. pp. 176-210). Le gisement est comparé & 1'oeuf, avec le

blanc et le iaune. Le blanc correspond i 1la mince couche de terre meuble

ou encore la cancue annelée tampona-harana qu'il Faut enlever et le jaune

contient les hloecs de minerai oui vont passer au broyage.

L'extraction n'est pas seulement affaire d'habiletéd et d'énergie-
Elle supnose le respect de nombreuses nrécautions sans lesquelles
1'opé&ration ne réussirait pas. Tout d'abord, les femmes enceintes, mais
aussi les personnes d'origine noble (andriana) ne peuvent regarder
1'intérieur du gisement (1). Par ailleurs, seuls les hommes peuvent y
pénétrer et ils doivent y observer certaines attitudes et positions
supnosées accroitre le rendement. Ils doivent, par exemple, ouvrir leurs
jambes en s'accrounissant ; ils doivent aussi groener de facon i ce que
la t@te du filon (masom-by) s'ouvre en conséquence et se développe. A
partir d'une certaine nrofondeur, seules trois personnes sont autorisées

A 8tre présentes dans le gisement :

~ la nremi®re s'occupe de 1'extraction et utilise le tsolo (sorte

de petite barre 3 mine)

= la seconde est charpée d'@clairer le mineur avec une chandelle.
Comme des personnes malveillantes auraient pu jeter des sorts, elle est

avssi chareée d'observer et de décéler route apparition de fissure sur

les narois du pisement. Les deux premidres fissures peuvent &tre colmatées

avec de la salive. Mais lors de 1'apmarition de la troisisme fissure,

1'aide prévient les deux nautres mineurs d'accélérer le travail et d'évacuer

le zisement sous neine d'ensevelissement. I1 n'est nas rare que des accidents !}

surviennent en effet.

(1) C'est ce qui'a causé 1'abandon du zisement d'Andrenirano,(voir p. 229),

S SO —




- la troisidme personne est chareée de 1'évacuation du minerai vers

1'extérieur avec un récinient en vannerie dénommée ici varindry (1).

Deux sortes de minerai sont recherchées nmour leur qualité et nour

la facilité de leur travail :

. un minerai dur rouge dit menakely henjakenjana nour la confection
des béches angady (2)
. un minerai nlus tendre dit bodo mainty manga plus facile A

travailler mais peu résistant (3).

Pendant 1l'extraction, certaines nrécautions doivent &tre observées
i 1'extérieur., Tl est de bon ton qu'une atmosphére de joie générale régne.
Les chants, qui nour la circonstance doivent aider & créer une atmosvhére
de paieté, sont dénourvus de licence. Des cantiques méme sont entendus.
Siffler et jurer sont formellement interdits car le minerai risquerait
alors de disnaraitre entrainant des accidents voire des éboulements avec
mort d'hommes. Toutefois, on croit que si la transgression n'est pas

tron prave, le sauvetage demeure nossible.

2,2.2. Le brovage et le concassace

Ils s'effectuent 3 1'aide de bAtons, 3 l'exclusion de tout autre
procédé, car le minerai est friable. Les rondins de bois emnloyés ont
environ 30 cm de lome et 3 cm de diamdtre. Les fondeurs traditionnels
n'utilisent que le ~roduit ainsi obtenu apnelé vovo-by (poudre de fer).
L'analyse eranulométrique montre aue, nar cette méthode, on récupére des

grains passant dans des tamis de ! 3 2 mm. Les pros noyaux compacts sont

(1) Varindry : srande corbeillz tressée en véeétal, zénéralement le
haravola (ammdinella stipoides de la famille des graminées),
(Rahaerarison, communication rersonnelle) et dont la contenance peut
varier. Le varindry a une circonférence de 30 cn,

(2) L'angady de Merikanjaka, qui ne différe en rien des autres angady
des Hauts-Plateaux a une forme ovale et allonpée, avec une nervure
centrale rour en auementer la résistance et terminée 3 la martie
sunérieure nar une douille ol s'emboite le manche. Une angady
pése environ 3 3 4 ke et mesure 40 3 50 cm de long.

(3) Les fondeurs nressés de fournir des nroduits finis recherchent nlutdt
cette deuxidme sorte de minerai.
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donc rejetés et les srains plus fins sont perdus &épalement. Le minerai
brut ainsi récolté est chargé dans les corbeilles varindry et trans-
portés 7 l1'aire de lavare aprds une priére de circonstance adressée
aux Vazimba qui habitent le gisement et sont réputés &tre le proprié-
taires du sol (1). La pridre est complétée nar une offrande d'alcool

malgache toaka.

2.2.3. - Lavage du minerai

Ce lavage consiste dans le débourbape (élimination de la matidre
terreuse) et 1'E@vacuation du sable. L'opération est un travail féminin
mais que les travegtis peuvent &ventuellement accdmnlir. Elle se fait
dans des petits bassins aménaeds appelés farasana ofi 1'eau arrive 3
partir du cours d'une riviére dévide artificiellement, Le fond en est
tapissé de razon et de racines qui retiennent les particules. Le débit

de l'eau & 1'entrde du bassin peut &tre réglé.

Le produit du brovare est lavé, riclé avec la paume ce la main
pendant un certain temps jusqu'd ce qu: la terre et le sable de densité
plus faible que le minerai soient &liminds. Les erains de minerai plus
lourds restent au fond du bassin. Jertiines femmes ont acouis une réelle

maltrise dans cette technique du lavag: : il faut en effet observer une

certaine position de la paume de la ma.n pour &viter que tout le prodiit

du broyvage ne soit entrainé par 1'eau.

Les analyses de laboratoire faites par Rabemananjara (1978, p. 3)
ont donné les r&sultats suivants, concernant la aranulomftrie moyenne
au produit du lavage (rara-by) : 21 % sont retenus au tamis de | mm tandis

que 79 7 passent au travers de ce méme tamis.

Par ailleurs, narmi les groupes qui se spécialisent dans les
questions de travail du fer, une femme experte pourrait arriver a laver

jusqu'A 300 ke de minerai brut par jour.

Corme dans le cas de 1'opération précédente, le lavase comménce et
finit par des priéres et des demandes de hénédiction ou de remerciement

destinées aux esprits Vazimba et Zuvatra des eaux et du fer (voir p. 198)

{1) Prifre faite par Razanadvakoto (voir p. 198)

Ao, i — e e
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2.3. - Opération de fusiom

Deux opérations essentielles sont nécessaires avant 1'obtention de

1a loune finale nour la forece,

La réduction tanitka (litt. cuisson) s'effectue dans un fourneau

cylindriaue (tranotanika ou lozoka).

L'affinace rendrika (1litt. sombrer) qui est réalisé dans un fourneau

beaucoun nlus netit.

2.3.1. La réduction (tamika)

La méthode traditionnelle transforme directement le minerai en nroduit

métallique prét nour 1'affinace.

Cette onération est dirieée par le fondeur rpilozoka assisté de auatre
personnes au moins, les manieurs de soufflets rmifofotra. Le fondeur
mpilozoka s'occupe en persomne de la confection du tranotanika (fourneau
A réduire). Une Cpaisseur uniforme de toutes les narois (15 cm) est ainsi
réalisée pour 1'obtention du fourneau aui présente 1'aspect extérieur d'ume

erande jarre au col resserré,

Le tranotanika est confectionné avec des pierres dites vatomaty
(litt. pierres mortes) crépies de terre rouece (haboka) sur ! i1 2 cm
d'épaisseur. Cette terre rouse est extraite 3 partir d'un certain type de
sol hien connu des spfcialistes. Elle a la particularité@ de hriiler et de
fondre avec le minerai. Fffectivement, 1'onération de réduction une fois

terminée, seules subsistent les pierres de parois.

Le fourneau cvlindriaue, haut de #0 3 100 cm, repose sur une fondation
de vinet centimétres d'dvaisseur environ, creusée dans le sol. A sa base,
rentre une tuyire didy en vatodidy (sorte de schiste) pour 1'alimentation
en air d¥ chareement. Du ¢Bté opposé, un autre orifice est amdnaré pour
1'&vacuation des scories. Le vatodidy nlus résistant et pouvant servir
plus lonetemps est préféré nour les tuvéres i 1'areile facilement cassable.
Entre le d7dy et les cylindres de soufflets (tafoforana) se trouvent les
tuyaux conducteurs qui sont en cénéral en métal, mais aussi autrefois en

bambou (cf. fie. p. 35).



Schema dun Tafoforana

Tavoka (ou piston)
coupe AA

L L T T I L o I

cylindre (L= 180 cm, Fext = 28w,

(Soufflerie)

Soufflets de forge

N —

Zint.= 22¢m, 2 = 3em)

fait de bors ~ handrarezina “ ou mieux d’alampina

sony (Lx62cm, & -3 ¢ 4em )

didy {ou tuyere} (L = 35¢cm , @ext. = 9cm , &t = dem)

plaquette (e =15mm , @z 25,2¢m )

intersection didy-sony a envelopper de bouse pour eviter

la futte d’air

trous de 6mm de diamelre repartis en chicare sur lo
plaquette pour la fixahion du lambag - tavoka

in Andrianarimanana Jaobelson R - 19¢0 {p. 19}
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Les soufflets de crand modéle utilisés pour la réduction sont faconnds
dans de gros troncs d'arbres évidés, hauts de 135 cm dont le diamétre
intérieur a 22 cm (pour 35 cm 3 L'ext8rieur). Une seule personne peut
manier le soufflet d'un cylindre mais comme ce travail est assez épuisant,
il convient de se relayer, ce qui nécessite donc au minimuzm deux équipes
composées de deux "souffleurs' (mpifofotra) vour se succéder dans le marie-

ment des soufflets,

Avant que ne commence la réduction, la cadence sur laquelle se base
1'équipe des souffleurs pour pomser doit &tre répldc avec minutie. Le rythme
idéal -condition de réussite de 1'ondration, surtout quand le fondeur
introduit le bdton protecteur fiaro- est obtenu en &coutant le sifflement
de 1'air sortant des tuyéres. Chaque cylindre est parcouru par un piston
fix2 & une rondelle de bois (le satrahana), 1'étanchéité Stant assurée par
un chiffon lamba tavoka. . Lors de l'aspiration, la rondelle se sipare du
lamba tavoka et laisse pénétrer 1'air dans le cylindre en passant entre le

‘satrahana” et le lamba tavoka”. Au cours du refoulement, le "satrahana’
vient s'appliquer sur le "lamba tawoka’, en énousant étroitement la forme

intérieure du cylindre et comprime l'air (Andrianarimanana, 1930, p. 13).

2,3.1.1. Chareemenit du fournzau

Le mpilozoka aprés avoir confectionné le fournzau s'occupe avec le plus
erand soin de la mise en place du didy (Fandavomma didu). Celui-ci doit
€tre placé & la base du fourneau suivant une inclinaison de 10°., Le bout
qui pénétre 4 l'intériecur est aussi disposé "i quatre doists’ du centre
du fourneau. Le mpilozoka est sénéralement un homme qui, lors de la mise
au point du fourneau et du dispositif d'alirentation a dii enjamber les
tuyaux. Lorsque le mpilozoka est une femme, ce qui serait possible, mais que
je n'ai pas observé, on nrocidc avant la misc en combustion du four au
rite du levé de 1'enjamberent. "fbert a bien montré que 1'image de
1'accouplement est annulée par son simulacre (Jdébert, 1S77, p. 5, voir
aussi p. 204). Ce rite de levé de fady appelé ala-dika (¢'est-3-dire
enlévement du fody d'enjambement du didu et des sony) doit s’effectuer

alors avant la mise en place du didy.

Le remplissage du four s'effectue en disposant le charbon at le
minerai selon une recette bien &tablie. Sur la basc de terre séche et de
cendres de 10 cm d'épaisseur, on dispose une premilre corbeille varindry

de charbon de bois. Cette premidre couche constitue le fom~tanika (litt.
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Schema du o argemen! dun
fourneau de fusion

F T T I SE

Minerai

o : «] Charbon

Couche de terre e de e:t::ndr‘-er

m Vatomaty

b/f“y/’e Sol

d Didy =z tuyere
S Sorte de laitrer
t Tolon-dsdy

H1 Andricoarimanana Jaobelison R - 188C¢ {p. 10°)
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le coeur de 1a cuisson) ; c'est 3 partir d'elie oue se fera la mise i

feu denuis 1la cavité du didy. Au-dessus on nlace un varindry de raraby
(poudre de fer), nuis deux varindry de charbon : le charpement de minerai
doit tapisser la naroi du fourneau tandis que le comhustible forme une
colonne centrale. L'empilement ultérieur, qui comnorte une série de un
varindry de minerai et deux varindry de charbon, tient comnte de cette
disnosition, mais en 1'aménaceant on internose aussi le charbon pilé

entre les couches de minerai. A 1a fin, le fondeur qui diripe cette opira-
tion doit veiller 3 ce aue le charrement du minerai s'arrfte a quelaues
centimftres du bord de facon & ce qu'en nuisse mettre tout en haut la

derni?re couche de corbustible.

A juste titre, Andrianarimanana (1980, p. 18 estime que,..

"Cette disposition des couches de combustible nermet 1me
metlleure répartition de chaleur et wne eitreulation plus 1ibre
du aas réducteur. Comme l'épaisseur de charbon entre le rminerai
est faible, il n'y a pas de risque d'explosion eomme dans la
méthode catalane A méme tuve de dlsposition mais ol les couches
de charbon sont beaucoup plus épaisses que celles du minerai’.

2.3.1,2, Combustible

Douze varindry de charbon suffisent pour fondre quatre 1 six varindry
de minerai et ohtenir ainsi douze anaady. La charee d'un fourneau ordinaire
est de 125 A 150 kp de minerai et la consommation totale de combustible
de 200 ke,

Chacue onération métallurrique nécessite un combustible narticulier ;
pour la réduction (tantka), les fondeurs ont recours 3 ce qu'ils appellent
ari-mante (litt. charhbon cru}. L'ari-monta est fait 3 partir de bois dur
couné sur nied, alors qu'il est encore remli de sa sdve. Ce genre de

comhustible est bréféré 3 cause de la résistance du bois et de ses

prooriftés &mollientes nour le métal,

Parmi les esndces de bois durs et narfois lourds, on cite :

= le valanirana (Nuxia eapitata Baker - Loraniacées)
= le hazotokana (Vewmomia species ~ Composées)
- le hazovelona (nom batanique inconnu)

- le lalona (Veimmannia boieriana - Saxifrapées)
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ides -~ Frythroxvlacées ou

le hazomby (Erythroxylym myrto

Homaliwn tatramerum) litt.:bois de fer A cause de 1a dureté

de son bois
le rotra (Fumenia jambolana)
le masatzanc (Fibiscus tiliacens - Malvacées)
- 1le landemilahy (Antocletsta madagascariensis Bak - Losaniacées)
et plus couramment 1'anjavidy (Philippta qoudotiana klotzsch =

Ericac@es).

anjavidy est réputé nour son nouvoir calorifique

Remarquons que 1°
chée pour obtenir une montée ravide

élevé et son utilisation est recher

les autres espéces sont nlutdt 13 nour maintenir cette

de la ternérature.
réd au cours de la carhustion. Toutes ces espéces

dernifre 3 un certain dere

se rencontrent dans la foraét.
Niand tout est nrét, le mpilozoka, ou Eéventuellement ume personne

qui a la "main chaude" (masiaka tanana), nrocéde & 1'allumace par le

trou de la tuydre didy. Des houses de vaches desséchées sont couramment

gées A cet effet. L'onérateur atten
prise de feu du fon—tantka est bien faite, ce qui

utili 4 oénéralement cing A six minutes
pour s'assurer que 1la
pe par le corps central. Le systdme

se manifeste par la fumée aui 8 'échap
car 1'air d'alimentation

rie est alors solidement installé,

de souffle
Ne la house de wvache gservira encore

de 1a tuvsre ne doit pas s'échapver.

ent exister entre le didy et

{ci & colmater les interstices qui pourrai

les somiy par. exermmle.

La réduction dure environ huit heures (1). Actuellement, 1'onération

peut cormencer en fin d'aprés-midi auand la chaleur du jour baisse (vers

Ceci est contraire 3 1la traditi

quatre heures).
alors que le soleil entamait

3 1'aube ou au cormencement de 1a ratinée

son ascension.

2.3.1.3. Batons "srotecteurs" et réduction

Durant toute 1'onération de réductiom, le mpilozoka utilise quatre

séries de hatons "srotecteurs' apnelds figro dont le rdle est autant

technique oue rituel.

serait de 1'ordre de | 20n® 3 1 350° (la

{1) La temnérature atteinte
u Fer est de 1 500°).

terpérature de fusion d

on de jadis ofi 1'on débutait |
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t.- Trois #iaro fandatsaham—boalohany (i) au'on introduit au dibut
une fois le feu nris. M les appelle aussi famakiana fbn-tanika;'donc
8 ‘buvrir” le coeur du charpement, Le mpilozoka ne les laisse nas se con-
sumer enti3rement. Ils sont choisis parmi les esvices comme le maro~
tamona (2) , le riona (3), le famelona (4), le fiondry vava-ala (5)

(litt, pardien de l'entrée de la forét). Le mokaranana (8) est interdit.

2.- Trois fiaro laniana ou aro afo (7) : des bitons aqui sont
destinfés 3 8tre consum®s comre leur nomw 1'indiaue. La mise en place de

ces figro corresmond au début de la fusion du minerai.

3.~ Trois fiaro vatana (8) : "utilisés durant la réduction nroprem

ment dite".

4,~ Trois ¥filarc meloka (°), introduiits durant la nhase d'asglomé-

ration,

En fait, ces flaro bitons "protecteurs' dont 1le premier est intro-
duit dans le. charrement cuand le feu est au tiers de sa combustion,
servent au fondeur A contrdler la temnfrature de la fusion, la "cuisson”
du minerai et permettent de décider du dosare des auantités de charbon
nécessaires, A 1'observation de certains mouvements du ffaro, le fondeur
veut décider de rajouter du combustible. Il sait aussi quand on doit

accélérer ou ralentir le rythme du pompase des soufflets.

(1) Litt. "aue 1'on iette en premier™.
(2) Fugenta emirnensis Rak. - F. Parkerie Bak. (Ratsimamanea et alii, 1966)
(3) Nom botanique non identifisd, ‘

(4) Gambeya madacascariensie V. Lecomte (Sanotacées) (Ratsimamanea . et
alii, 1958),

(5) Autre désienation : "Flandrivalala, Seneeio fanjasioides Bak.
{Comnos@es)." Dépuratif vulndraire administré aux fermes enceintes
nour la nrAvention des accidents diis % la synhilis” (RPatsimamanea
et alii, 19ARKY, :

(R) Macaramqga echinocarpa RBaker (Fuphorhiacées) (Ratsimamanca et alii,
1966)

(7) Litt. "qu'on consume” ou "de contrdle"
(8) pour se protérer le corns.

(9) pour se protéser des malveillants.
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Muatre phases princinales sont relevées dans le déroulement de la
réduction., Les métallurristes les d&sicnent selon les périnéties de 1'opé-

ration et la situation du minerai 3 1l'inté&rieur du fourneau.

1.~ La phase d'introduction des nremiers hAtons "'nrotecteurs’ ou
mandatsa-piaro. Ouand le dernier des fiaro laniana (ceux destinés i se
consumer) est consumd, le fondeur sait empiriaguement que c'est le Aéhut
de fusion_du minerai. Cette nremidre phase dure une heure trente minutes

environ.

2.~ La nhase de réduction nronrement dite anmpelde mmanqona ny vy
(litt. rassembler le minerai de fer) et du rampakatra afo(litt. faire

monter le feu). Cette phase dure trois heures environ.

3.- La nhase d'aceleméraicion du fer annelée mamintina ny vy (lite.
resserer le fer, diminuer le volume du fer). Cette phase dure deux heures

environ.

‘4,~ La phase de formation du laitier ot les m8tallurcistes décident
d'une ranide auementation de la temnérature. Cette nhase est anpelée
manotrona -(litt, "entourer de prévenances") et mamery taim-by (litt.

rassembler les laitiers ou serrer les excréments du fer).

Tableau des nhases avec indication de 1'introduction des fiaro

Durde | Opération Introduction des hdtons
; "protecteurs’
1 | Mise A4 feu ‘
30 Fiaro fandatsahamboalohany
2 H
30 : taro laniana
3 Début de fusion
an : !
. | |
30 | Péduction nronve~ Fiare vatana
i ment dite
5 !
3n
3n Acolomération du | Flaro meloka
minerai '
7
an
a ! "Entourase"”
; Fanotronana i

L e s
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La Adernidre phase auvi va imnoser =unpilozoka les "soins” particu-
liArement d8licats du fanotronana (1) entraine la nécessité, par trois
reprises, d'observer la couleur du feu et d'fcouter le son émis A 1'inté-
rieur du fourneau. I1 décide alors d'activer le feu pour la derniére fois
(fampiroboroboana afto) et choisit le moment nour 1'8vacuation des excré-
ments, laitiers de fer taim-by (fomparcerena), afin aue ces derniers
ne “remontent” (miorika) vas par le didy au'ils risauent de boucher, ce
qui entralnerait la "mort" du tanika (cuisson ratée). Il peut alors #
1'aide d'une tice de fer rond d2 dix millimétyes de diamdtre anpelée
tgindron "herony déboucher le trou Ju @iy et aussi faire Zvacuer les

taim=-by.

La combustion est arricSe rar obturation de la partie supérieure du
fourneau avec de la terve h ~ide. On laisse vefroidir avant de procéder

i la récunfraticn du sooduic niils du fourneau, c'est-3i-dire de la loupe.

e fournean esc G3moll sur une moitid 1lntédrale de facon 3 nouvolr
8tre rEaménagé oour une rouvelle uvtiliration ;3 3 ia prochaine réduction

en effet, le rpticsoka n'aura A confeciionner que 1'autre moitié du mur.

-

La loupe est réecuohyéa 3 1'aide o’une lonpue baire 3 mine faniramby

ou fanitra. 1i cenvielc maintenant de wasscr 3 1'affinace du produit.

2.4, — Affinace (rendrika)

Les atelieys d'afrinanes (Ffandrven Irehonc) que i'ai observés sont
proches des villaces, mais ils neuvent 3tre assez éloienés des ateliers
de fusion. Les lounos sont apporté:gsns < vortiape humain, et les produits

obteims vont €tre récarti ¢a2ion leuy ~revinronce dans le Fourneau avant

4]

1'opérarion d'affinapc.

g

Fn effet, 3 1a fip de la pre~iére orération de réduction, trois

sortes de produilts ort &tf€ chbienue; @

(1) Manotrora, verbe, et fanotromana, subsvautif, de la racine otrona,
se rannorie A ync nation mrlgerhe mnlionant le devoir d'entourer ses
nrochaes avee soliicitude dans les :ircenstances sensibles. La phase
finale de la réduction ost si cruciale aue le mnilozoka doit
"ontourer' avec diligence 1fobiet le scn labeur.
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- 1o “Fond de la fournée" (vodi-tanika) massif, trds dur avec lequel

sera confectionnée 1'enclume (riandriana/
- 1le “corns" (vatany) ou valaha~tantka ("le flanc de la fournde")

- le "bord de la fournde’ (mplo~tanika ou tay) ().

%
i
;

{

Ces trois catéeories disposées en trois tas vont &tre wises 1 contri-
bution selon la qualitd dn produit affin? aue 1'on désire et selon les
recettes des sndcialistes. ”ar exemple, on neut mélanzer en proportions
Zoales ou hien utiliser trois morceaux de vodi-danika, pour trois morceaux
de valaha-tanika et deux morceaux de molo-tanika. Enfin, si 1'on désire

obtenir du voraka, matériau considéré comme plus résistant, on 1'affinera
> ]

i partir du vodi-tanika seul.

‘La loupe ohtenue va &tre repassée au feu, nuis martelée. C'est le
rendrika aui donnera le fonia (lineot). Comme lors de la réduction, cette

opération nfcessite un combustible appronri’,

Ce combustible est désiené sour le terme de art-masaka (litt. charbon

cuit). Les bois manpés par les termites, ou les bois en décomposition
qui ont verdu leur sdve denuis lonetemos (lodi-kazo ou hazo ambany epokal
ou encote du bois d'aniavidy sec sont recherchés. En effet, contrairement

i ce qui s'est passé dans le cas de la -8duction, le linpot % obtenir ne

doit pas &tre cassant. Le temps de nassane au feu deit3tre hien mesuré,

i g

Alors qu'd la fin de la réduction, le tantka avait une couleur roupe vi~,

% 1'affinace le métal nrend une couleur »lutdt blanche.

Le martelace est affaire d'homme exnériment®., Le but est d'éliminer le
laitier ot les scories (taim-by)qui subsistent encore. Il se pratique 2 :
1'aide du marteau fampohaza sur 1'enclume riandriana. Deux hommes effectuent

1'opération. L'un nrdsente le métal & 1'aide d'une grande tenaille tandra be !

ou tandrq foto-ponja au marteleur qui fagonne peu A peu le linpot sous :

forme de briguette.

2.5, - Forpeare (tefy)

La foree, elle, n'est pudre #loignde du lieu d'affinage. Le lineot

"spuréd”' et confectionnéd en hrinuette va &tre passé encore au feu, anlani

{1} En franpant lésfrement, omn différencie 3 1'oreille ces diverses uvalités;
s q £
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progressivement et prend la forme de 1l'outil recherchZ. Lors de cette oné-
ration, le lineot suhit encore au pré@alable un martela~re afin d'enlever les
dernidres scories, Cina hommes passés maitres daﬁs cette techrique sont
charpés de 1'onération du foreeace. Ils doivent fournir un rvthre de frappe
résulier et occurent en mé@me temns une place snéAciale autonr de 1'enclume.

Ce sont *

= le wmpitan—tefu (celui cui tient lo lineot 3 foreer) a le rble orin-
cinal, 11 maintient le lincot 2vec la srande tenaille (tandre he ou tandra

foto-nonja) et orésente la brinuette aux marteleurs selon 1'anele voulu.

~ les quatres autres martflent alternativement et se tiennent 3 des
positions bien précises auvtour de l'enclume : 1'un au nied du récipient
d'eau (am-body tavin-drano), le second an nord (ampovonny avaratral, le
troisifme au coin nord-ouest (an=driram-by) et le quatridme au nied méme

du fover (ambody fatana).

Les marteaux des artisans nlacés auv coins nord-est et nord-ouest de
1'enclume portent resvectivement les noms de fampohaza andrira=beny et

fampohaza andrira-keliny (le erand et le netit marteau).

llte variét? de tenailles est mise en oeuvre selon leos stades d'é&labo-

ration et les outils A faire, outre le tandra be d&j3 cité, j'ai remarqué :

- le tandra biko mnour temir le lineot anrds affinavce,

- le tandra salasala (la tenaille movenne)

- le tandra fihatra, quand le fer (le lineot) 3 travailler est trés
mince

- le tandrg kely (petite tenaille), nlutdt utilisé dans les travaux
de finition. Ainsi love de la confection de l'anmady, cette

tenaille sert & malntenir lz douille.

Le feu du fover est alimentZ par des combustibles sélectionnfs 13
encore avec soin. On nréfire 1% du bois maneéd nar les termites (hazo
matin’'anaatra), du varongy (Ocotea Trichlophlebia) ou encore des racines
d'anjavidy annclées tronra. Les nlantes tendres telles nue les joncs
hazondrano (S2irous corymbosus) ou encore le honetsaka (1} sont absolument
déconseillées pour alimenter ce feu avi chauffe le lineot dont on va tirer

des objets formés.

{1) Nom hotanique inconnu.



Certains outils (béches, haches) ou obiets (clous, rasoirs) qui

doivent étre particulidrement résistants subissent 1'opdration de la

tremme hofana. Trois sortes de trempe sont traditionnellement pratiauées

selon les obiets traités :

avec 1l'eau, avec le tronc de hananier ou avec
des peaux d'aniraux.

La tremne avec 1'utilisation de 1'eau seule est destindes aux haches

famaky et aux béches angadu.

Le fer chauffé au rouce vif est tremnd un court instant dans le

récinient (tavin-drono) remnli d'eau froide. La durde de la trempe aussi

donne différentes couleurs caractéristiaques 2u métal.

a.- teinte bleue appelée mangamanga ou vodiherana quand la trempe est

suffisante
b.- teinte srrisitre désiende lamosiz'omby (doz de z8bu) quand la

trempe est exarérée
- ot teinte noire quand la trempe n'est pas guffisante.
e casser ou alors 1i

C. Selon les

forrerons, dans les deux derniers cas, le fer peut s

est neu résistant.

L'utilisation de troncs de bananiers est destinée aux outils dont la

tels les clous aui ne doivent ni plier ni

dureté du fer est A énrouver,
On plonpe le fer -dams le tronc Ay bananier frafchement coupé

ey

se briser.
et encore rempli de sdve avant le martelare. |
Pour les outils tr?s fins (ex. lames 3 raser), le forseron utilise

de la peau de srenouille ou de erapaud et méme la membrane interne d'un

pdgier de poulet ; il en envelonpe prézlablement le fer avant de le nasser

au feu, ouis pratique la tremme dans 1'eau.

Le liant utilisé annel® nar les forrerons fampaniricna vy (litt.

nour faire nousser le fer) est souvent constitud du sable blanc des r1v1eresr

ou du sei marin, évertuellement du gel vépdtal (obtenu 3 partir de

1'anivona {1), une esnéce de nalmier).

(1) Phloga volystachua Nov. (Palmier) (Racsimamansa et alii, 1966).
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Breton (1R98) avait remarquéd au'avant la trempe, cortains foreerons
atoutaient du "sel, de la cendre fine et des voonmons de corre’ aux outils

auxauels ils voulaient donner une crande Aduret?d, notamment les limes vpour

travailler le fer (1),

(1) Ce sont celles dont fibree avait fait anorécier la qualit?d auprds d'un
de ses amis gqui connaissaient les ohjets de Sheffield (1873, »n. 220)



