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Résumé

Le but de notre étude est d’analyser et de détemriactivité antimicrobienne de I'huile
essentielle (HE) de feuilles et fleurs Bsiadia salviifoliaBaker (Asteraceae), plante endémique de
Madagascar.

L’hydrodistillation des feuilles et fleurs desiadia salviifoliaa donné les rendements en huiles
essentielles respectives de 0,18% et de 0,15%élemrdination des compositions chimiques des huiles
essentielles a été effectuée par chromatographiphese gazeuse. Un antibiogramme des huiles
essentielles a été réalisé de maniére a définis lactivités biologiques sur des souches microlgienn
de référence étudiée par la méthode de diffusiodisgue.

Au total, 28 composés constituant 92.32% d’huilseatielle de feuilles et 26 composés
représentant 95,29% d’huile extraite de fleurspanétre identifiés. Les huiles essentielles delé=uet
fleurs de P. salviifolia sont marquées par la prépondérance des hydroearbuonoterpéniques
respectivement a 76,71% et a 85,09%. Les résdltatsibiogramme ont montré que les souches testées
ont été sensibles aux huiles essentielles dedsiell de fleurs de. salviifolia a I'exception ddacillus
cereuset deStreptococcus pneumonidea souche fongiqu€andida albicans’est montrée sensible a
I'huile essentielle de feuilles.

Mots- clés :Psiadia salviifolia feuille, fleur, huile essentielle, CPG, limonésabinéne

Abstract

The purpose of our study is to analyze and detexrtie antimicrobial activity of the essential
oil (EO) of leaves and flowers @fsiadia salviifoliaBaker (Asteraceae), endemic plant to Madagascar.

Hydrodistillation of leaves and flowers #fsiadia salviifoliayielded to essential oils in the
respective outputs of 0.18 percent and 0.15 percent

Determination of chemical composition of the essénbils was carried out by gas
chromatography. An antibiogram of essential oils eeen carried out to define their biological
activities on reference microbial strains studigdhe disc diffusion method.

In total result, 28 compounds constituting 92.32ceet of essential oil of leaves and 26
compounds representing 95.29 percent of oil exdthétom flowers were able to be identified. The
essential oils of leaves and flowersRofsalviifoliawere marked by the preponderance of monoterpenic
hydrocarbons respectively to 76.71 percent and98pdicent. The results of antibiotic susceptibility
testing have shown that the tested strains wergtsento the essential oils from leaves and fleavefr
P. salviifolig, with the exception oBacillus cereusand Streptococcus pneumoniathe fungal strain
Candida albicansvere shown to be sensitive on the essential dédafes.

Keywords:Psiadia salviifolig leave, flower, essential oil, GC, limonene, sehim
1. INTRODUCTION
Psiadia salviifoliaBaker est une plante médicinale endémique de Mesdag, appartenant a la

famille des (Asteraceae). Arbuste rencontré (Figren particulier dans la partie centrale de I'lle
(Hautes Terres), notamment dans les régions d’Amiokéania et de Haute Matsiatra (Boiteau, 1998),
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elle se reconnait facilement par ses petites flguses odorantes, par ses jeunes rameaux et jeunes
feuilles a aspect collant au toucher, d’ou son Bajmn vernaculaire de « kijitina » (gluant, calth

Elle est répandue au bord des champs, sur les lw@ds route et dans les foréts primaires et
secondaires (Humbert, 1960) (Pernet, 1957) (Det@i&4).

Figure 1 : Cliché de la prtie aérienne (feuillemr) dePsiadia salviifoliaBaker
(source : auteur)

Elle est reconnue en tradition malgache comme aiietidux morsures d’insectes, vermifuge, pour
soulager les maux de dents, guérir I'incontinenes @nfants, guérir les maux de ventre, traiter les
affections des voies respiratoires en inhalaticerr{ft, 1957) et guérir les furoncles (Descheemacker
1979). Cependant, ses vertus thérapeutiques dembeemeore mal exploitées d’ou la nécessité de
mener des travaux scientifiques sur son étude phiytique et sur ses activités vertus biologiques.

La premiére étape de I'étude cerne I'extraction liigites essentielles par hydrodistillation puis
leur analyse chimique par chromatographie en ppaseuse. En deuxiéme étape, un antibiogramme a
ete établi de maniére a élucider les activitésbantériennes des huiles essentielles Pdeadia
salviifolia Baker sur des souches microbiennes de référetaelaeméthode de diffusion sur disque en
milieu gélosé.

2. MATERIEL ET METHODES

2-1. Cueillette : Les feuilles et fleurs d@siadia salviifoliaBaker ayant servi a I'extraction des
huiles essentielles ont été récoltées le 11 J@0éd a 7 h du matin, au Fokontany Ambalampary,
Commune d’lkorombe, district d’Ambositra, régiorAdioron’i Mania.

2-2. Extraction des huiles essentielletes feuilles et fleurs d®siadia salviifolia subissent
I’hydrodistillation durant 7 heures par entrainetm&na vapeur d'eau le jour-méme de la récolte.
Le condensat d’huile essentielle est récupéré damssencier pour huile 1égere du type Clevenger
surmonté d’'un réfrigérant a boule conique et famtant par cohobation (Clevenger, 1928). Les
huiles essentielles obtenues, pesées puis desséabhéarulfate de sodium anhydre, subissent la
filtration sur papier Whatman et sont disposéessdies flacons étanches en verre coloré puis
conservée entre 3 a 5°C a l'abri de la lumiéreylzgsgon usage.

2-3. Analyse chimique des huiles essentielle&@nalyse par CPG de l'huile essentielle 8e
salviifolia est réalisée au moyen d'un Chromatographe GC TRAGO00 avec un injecteur
automatique Al 1310, a colonne capillaire polaitg-R/AX (fused silica column) de dimension :
longueur 30m, diametre intérieur 0,32mm, épaissieucouche 0,25um - température du four :
50°C a 250°C (palier de 5mn a 50°C puis 5°C/mnyjis@50°C) — température de l'injecteur :
250°C — détecteur : FID - Injection : mode splitSX - gaz vecteur : Hydrogéne, a pression
constante 0,33 bar - intégration : pourcentageal-aiseuil : 0,03%.

L'identification des constituants chimiques de ifawessentielle a été réalisée par comparaison
de I'indice de rétention du composé a identifiee@eelui indiqué par les bases de données NIST
(Stein, 2011).
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2-4. Test d’activité antimicrobiennel’activité antimicrobienne de I'huile essentielieété évaluée

par la méthode de diffusion en milieu gélosé (m#¢hdes disques) (Michel, 2011) (Ouattara,

2012). Huit souches microbiennes indicatrices,gmé#s a partir de lots ATCC (American Type

Culture Collection), ont été testées :

- quatre bactéries a gram positif :

- Staphylococcus aureuU®ATCC 25923), origine des diverses maladies dedau
comme les furoncles, I'impétigo , la cellulite folllite et les abces ;

- Bacillus cereusATCC 11778, germe a l'origine d’intoxications aémntaires
opportunistes sous forme émétique ou sous formehdigue ;

- Streptococcus pneumoniad CC 6301, pneumocoque, germe causal des méningites
bactériennes, pneumonies lobaires, bronchopneus)guieurésies, sinusites, otites
et conjonctivites.

- Enterococcus faecali&dTCC 19433 bactérie pathogéne opportuniste,l'origine
d'infections chez les patients fragilisés et respble des infections urinaires, abces
abdominaux, péritonites, infections secondaires dasies chirurgicales,
endocardites lentes ou subaigués.

- trois bactéries a gram négatif :

- Escherichia coli(ATCC 25922), bactérie responsable d’infectionsatomiales,
de gastroentérite, d’'infections de I'étendue urmat méningite néo-natale ;

- Salmonella typhi(ATCC 19430), agent responsable de la fievre tigdh@t des
intoxications alimentaires ;

- Pseudomonas aeruginogal CC 27853, bactérie trés résistante naturelleraemt
antibiotiques, germe ubiquitaire responsable deerdas infections : infections
nosocomiales, infection de I'ceil, plaies (surtodilures et plaies opératoires),
appareil urinaire, gastro-intestinales, des poumoosgine des méningites
d'inoculation et des septicémies ;

- et la souche fongiquéandida albicansATCC 10231, agent pathogéene opportuniste
trés polyvalent, responsable des infections forggg@candidose) des muqueuses
digestives et gynécologiques, de multitude d'infed comme les infections
superficielles cutanées, I'érythéme fessier das/@au-nés, la bronchopneumonie, la
vaginite et diverses d’infections profondes (Mich2011) (Dabbagh, 2006) (Rispail,
2006).

Le bouillon de Muller-Hinton (MHB) & 37°C a été éigpé a la culture des bactéries a gram négatif
et & gram positif, et le bouillon de Sabouraud &ulure a 25°C de la souche fongigGandida
albicans

Apres inoculation par inondation d'une dilutionIf® UFC/mL de microorganisme a tester réalisée
suivant I'échelle de Mac Farland, un disque stétdepapier filtre Whatman de 6 mm est imbibé de
20uL d'huile essentielle puis déposé sur la boiteade préalablement inoculée et I'ensemble est i@cub
pendant 24 heures a 37°C pour les bactéries et@ @aur la souche fongique. Au terme de 24 heures
d'incubation, une zone claire (halo) est présent®ua du disque si l'huile essentielle inhibe le
développement microbien. Plus la zone d'inhibitst grande, plus le germe est sensible au produit
testé. La mesure du diamétre de halo d’'inhibitionmemyen d’un pied a coulisse permet alors d’évaluer
la sensibilité des souches microbiennes testéeludel essentielle. Deux boites sont utilisées par
souche. En effet, tous les tests ont été répétds fdés et les résultats enregistrés comme diamétre
moyen de ces deux expériences. La sensibilité alashes microbiennes a I'huile essentielle analysée
est évaluée de la maniere suivante : insensibde {thm), assez sensible{tl < 8mm), sensible @ d
< 9mm) et trés sensible g 9mm) (Tsirinirindravo, 2009) (Andriambololona, )1

3. RESULTATS ET DISCUSSION
3-1. Rendement et composition chimique

L'extraction des huiles essentielles de feuilleflerirs fraiches d@siadia salviifoliaBaker a
donné les résultats de rendements consignés deaiddau 1.
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Tableau 1: Rendements d’extraction des huiles essentideguilles et de fleurs desiadia salviifolia

Huiles essentielles Feuilles Fleurs
Masse de matériel végétal a extraire (g) 852 1155
Masse d’huile essentielle extraite (g) 1,551 1,712
Rendement d’extraction (%) 0,18 0,15

Les résultats obtenus révélent des teneurs moyemnlegiles essentielles de matiéres végétales
de P. salviifolia: 0,18% en masse pour les feuilles et 0,15% pesirfleursLes huiles essentielles
obtenues sont a aspect liquide fluide, de coulaung claire, de golt amer piquant et & odeur
caractéristique de camphre.

3-2. Profil chromatographique des huiles essenisll

L'analyse par chromatographie en phase gazeuseofanne capillaire Rtx-WAX de I'HE de
feuilles et fleurs dePsiadia salviifolia recueillies a donné les résultats de compositivimique
consignés dans [Bableau 2

En effet, 'analyse CPG d’HE de feuilles a permiglehtifier 28 constituants chimiques soit
92,32% de la composition totale de I'HE dont 78,4d&composés monoterpéniques et 13,91% de
composés sesquiterpéniques. Dans I'HE de fleurssa@Stituants chimiques formant 95,29% de la
composition totale de I'HE ont été identifiés d8it20% sont des composés monoterpéniques et 8,09%
des composés sesquiterpéniques.

Les huit composés chimigues majoritaires identifiéss I'huile essentielle de feuilles songle
pinéne (22,09%), le limonéne (19,89%), fephellandrene (10,43%), le Sabinéne (9,68%), le
germacrene D (6,42%) oFpinene (4,73%), I@-caryophylléne (3,33%), le Terpinolene (2,77%)edi-|
myrcéne (2,70%). Dans l'huile essentielle de flemesuf composés se sont montrés majoritaires : le
limonene (28,03%), I18-pinéne (21,38%), I@-phellandrene (10,62%), le sabinene (9,57%}pihéne
(4,51%), le germacrene D (3,89%), femyrcene (3,36%), le p-cymene (3,10%) et le Tergine
(2,12%).

Les tableaux 2 et 3 ci-aprés regroupent les résuftanalyse par CPG des huiles essentielles
respectives de feuilles et fleurs Bsiadia salviifolia Les constituants chimiques ayant une teneur
supérieur a 2% y sont représentés avec un carareseandis que les composés non identifiés my so
pas figurés.

Tableau 2 Temps de rétention et teneurs des constitudimsgues identifiés d’'HE de feuilles dke salviifolia
analysée par CPG a colonne capillaire Rtx-WAX

. Temps de | Teneur des . Nature
Constituants D . Familles
chimiques rétention | composes terpénique du
(mn) identifiés (%) composé

a-pinéne 2,080 4,73 MT Hy
Camphene 2,298 0,12 MT Hy
B-pinéne 2,563 22,09 MT Hy
Sabinéne 2,672 9,68 MT Hy
3-3-caréne 2,888 1,37 MT Hy
B-myrcene 3,057 2,7 MT Hy
a-terpinéne 3,185 0,31 MT Hy
Limonéne 3,392 19,89 MT Hy
B-phellandréne 3,490 10,43 MT Hy
1,8-cinéole 3,558 0,11 MT Ox
Cis{f3-ociméne 3,863 0,03 MT Hy
y -terpinéne 3,947 0,52 MT Hy
Transg-ocimene 4,082 0,58 MT Hy
p-cymene 4,278 1,49 MT Hy
Terpinoléne 4,452 2,77 MT Hy
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a-cubébene 7,795 0,49 ST Hy
3-élémene 8,073 0,52 ST Hy
a-copaene 8,360 0,24 ST Hy
Camphre 8,853 0,12 MT Ox
Linalool 10,058 0,16 MT Ox
B-caryophylléne 10,522 3,33 ST Hy
Terpinéne-4-ol 10,988 1,11 MT Ox
a-humuléne 12,062 0,53 ST Hy
Germacréne D 12,972 6,42 ST Hy
a-terpinéol 13,197 0,16 MT Ox
d-cadinéne 14,065 1,92 ST Hy
Oxyde de caryophyllen 18,763 0,46 ST Ox
Méthyleugénol 19,902 0,04 - Ox
TOTAUX (identifiés) 92.32] 78.41

MT = composé monoterpénique ; ST = composgLsEspenique
Hy = composé hydrocarboné. Ox = composé oxygéné

Tableau 3 Temps de rétention et teneurs des constitudimsgues identifiés d’HE de fleurs dke salviifolia
analysée par CPG a colonne capillaire Rtx-WAX

Constituants T,emps_ de | Teneur d,es Famille | Nature du
chimiques retention | composes terpéniqgug composé
(mn) identifiés (%)
a-pinéne 2,087 4,51 MT Hy
Camphéne 2,308 0,16 MT Hy
B-pinéne 2,57% 21,38 MT Hy
Sabinéne 2,68b 9,57 MT Hy
d-3-caréne 2,90p 1,19 MT Hy
B-myrcéne 3,072 3,36 MT Hy
a-terpinéne 3,202 0,21 MT Hy
Limonéne 3,41( 28,03 MT Hy
B-phellandréne 3,507 10,62 MT Hy
vy -terpinéne 3,965 0,36 MT Hy
Trans$-ocimeéne 4,100 0,48 MT Hy
p-cyméne 4,297 3,10 MT Hy
Terpinoléne 4,468 2,12 MT Hy
a-cubébéne 7,808 0,09 ST Hy
d-éléméne 8,08b 0,22 ST Hy
a-copaene 8,373 0,09 ST Hy
Camphre 8,863 0,24 MT Ox
Linalool 10,067 0,12 MT Ox
B-caryophylléne 10,523 1,63 ST Hy
Terpinéne-4-ol 10,993 1,55 MT Ox
a-humuléne 12,068 0,42 ST Hy
Méthylchavicol 12,177 0,08 - Ox
Germacréne D 12,967 3,89 ST Hy
a-terpinéol 13,19% 0,12 MT Ox
d-cadinéne 14,063 1,53 ST Hy
oxyde de caryophylléne 18,758 0,22 ST Ox
TOTAUX 95,29

Les deux HE ne possédent que de trés faibles &raucomposés oxygéneés. En effet, I'HE de
feuilles renferme en tout 2,16% de constituantsatenpéniques et sesquiterpéniques oxygénés formés
de terpinene-4-ol,a-terpinéol, linalol, camphre, 1,8-cinéole, de méthgénol et d'oxyde de
caryophyllene alors que I'HE de feuilles disposer@lgferme 2,33% de composés monoterpéniques et
sesquiterpéniques oxygénés dont le camphre, Iéolline terpinéne-4-ol, b-terpinéol, 'oxyde de
caryophylléne et le méthylchavicol.
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Les composés sesquiterpéniques présents dansibesiBedeP. salviifoliasont principalement
le B-caryophylléne, B-cubébéne, les-éléméne, ki-copaéne, b-humuléne, le 6-cadinéne, le
germacrene D et I'oxyde de caryophylléene.

Le tableau 4 résume la classification des famitbémiques des constituants des huiles
essentielles de feuille et de fleur dRsiadia salviifolia. Les hydrocarbures monoterpéniques et
sesquiterpéniques occupent & 90,16% la composigdiHE de feuilles et & 92,96% celle de 'HE de
fleurs.

Tableau 4 : Classification par famille chimique desstituants des huiles essentiellesdsalviifolia

Famille chimique HE-feuille (%) HE(;/FO')e“r
Monoterpénes hydrocarbonés 76,71 85,09
Monoterpénes oxygéenés 1,66 2,03
Sesquiterpénes hydrocarbonés 13,45 7,87
Sesquiterpénes oxygéenés 0,46 0,22
Phényl propanoides 0,04 0,08
TOTAUX 92.32] 95,29

Nous remarquons aussi la présence de composés fdmilee des phényl propanoides mais
avec des faibles teneurs : 0,04% de méthyleugéatd dHE de feuilles et 0,08% de méthylchavicol
dans I'HE de fleurs.

3-3. Comparaison des composés majoritaires desdsudssentielles de P. salviifolia

La figure 2 montre la comparaison des teneurs amrcpatage des principaux Composeés
majoritaires des HE de feuille et de fleurfkiadia salviifolia.
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Figure 2: Histogramme des composés majoritairegEdlé feuille et de fleur de. salviifolia

Cette figure indique que le limonéne, fiepinéne, lep-phéllandréne et le sabinéne sont les
composeés tres majoritaires dans les compositiofik dle feuilles et de fleurs d& salviifolia L'HE
de fleur possede une teneur en limonene (28,03p&riguwre a celle de I'HE de feuille (19,89%). Leurs
teneurs em-pinéne, erg-phéllandrene et en sabinene sont comparables-cyepne est pratiguement
absent dans I'HE de feuille tandis quédiearyophyllene se trouve a teneur moindre dans tidEeur
par rapport a celle de feuille.

3-2. Activité antimicrobienne

Le tableau 4 résume les résultats de tests bialegigd’activités antimicrobienne et
antifongique de I'huile essentielle de feuilles {HiEC. viminalis
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Tableau 4 Diamétre d’inhibition (mm) de I'huile essentielle €uilles deC. viminalissur les germes testés

Souche microbienne et diamétre de halo d'inhibiflmm)*
E.coli S- S. typhii B, S. . P i E. . C. albicans
aureus cereus | pneumoniagaeruginosg faecalis
HE-feuille 11 6 7 6 6 10 8 9
HE-fleur 10 8 9 7 6 6 11 6

*Sensibilité des souches microbiennes : insendithls 7mm), assez sensible<t < 8mm), sensible @ d < 9mm), trés
sensible (¢ 9mm).

Les diamétres des halos d'inhibition observés dartableau permettent d'affirmer que :
- I'HE de feuille deP. salviifoliaest trés active contre les bactéries a giancoli (d = 11mm) et

P. aeruginosgd=10mm). Elle dispose en outre la propriété angfque contreC. albicans(d

= 9mm).

- E. coli, S. typhiiet E. faecalissont tres sensibles a I'HE de fleur (resp. d=10r@mm et

11mm).

- Les deux HE sont pratiguement inactives coBtreereusetS. pneumoniae

Les activités antimicrobiennes des huiles ességgiale feuille et de fleur d@. salviifolia,
démontrées par les tests d’activité biologiquexmiguent par leurs fortes teneurs en composés
terpéniques hydrocarbonés commeplpinene (22,09%), le limonene (19,89%) et notammlent
sabinene (9,68%) etapinéne (4,73%) connus pour leur activité antingeane et antifongique non
négligeable (Bourkhiss, 2007) (Oussou, 2008) (Yéhou, 2010). En outre, I'activité antibactérienne
d’'une huile essentielle, comme le cas des HEP dsalviifolia sur les germes bactériens et la souche
fongique testés pourrait par ailleurs s’expliquar paction synergique entre les composés chimiques
qui la constitue (Satrani, 2007) (Husnu Can B&&@t0).

Les résultats obtenus des screening antimicrolleashuiles essentielles de feuille et de fleur
de Psiadia salviifoliaBaker ont prouvé que leur pouvoir antibactérienles germes a gram+ et a
gram- a l'origine de nombreuses infections aiguggections nosocomiales, infection de I'eeil, paie
(surtout brdlures et plaies opératoires) et diveiagections de I'appareil urinaire, gastro-inteates,
des poumons, des meéningites et des septicémiesffé&nles usages traditionnels de la pldPseadia
salviifolia, a guérir les maux de dents, les maux de vemsigert les affections des voies respiratoires et
les furoncles, sont justifiés par les résultatsuacgans ce travail d’ou les intéréts portés awxed
chimiques et biologiques réalisées sur 'huile pteke de feuilles de I'espée@. viminaliscultivé dans
les régions des Hautes Terres de Madagascar.

L'effet antifongique de l'huile essentielle de feuide P. salviifolia est observé par son
diametre d'inhibition de 9 mm suCandida albicansCette activité est justifiée par sa richesse en
abondance de monoterpenes hydrocarbonés commet e p-pinene, le limonéne, le sabinene efle
myrcene dans sa composition chimique (Oussou et2@08). Toutefois, cette activité biologique
moyennement forte sue. albicanss’explique par la pauvreté de cette HE en comppkésoliques
(Husnu Can Baser, 2010) (Dabbagh, 2006). Les edsutte ce travail permet d’émettre que I'huile
essentielle de feuille d@. salviifolia permet de guérir les candidoses buccales, digsstgénitales et
les intertrigos candidosiques. L'apparition de dbmdsistance au fluconazole, médicament
antifongique de référence, ouvre une perspectitiadud’utilisation médicamentaire antifongique des
huiles essentielles comme le cas de I'huile essntie feuille dé°siadia salviifolia

4. CONCLUSION

Ce travail réalisé sur les huiles essentielledsiadia salviifoliaBaker a été abordé comme
initiation aux travaux de recherches ultérieurses8aires a réaliser sur les vertus biologiquesetie ¢
plante endémique de Madagascar notamment les édtialegiques de ses extraits non volatils.

Les huiles essentielles &siadia salvvifoliaont démontré leur activité a guérir de nombreuses
infections dues au germe bactérien a gram+ et en-ggamme les infections nosocomiales, les
infections de plaies opératoires, les infectionspdemons et de I'appareil urinaire, les infections

gastro-intestinales, les méningites et les septe®nin particulier, I'huile essentielle de feuitle P.
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salviifolia peut contribuer a guérir les différentes maladipportées par le dermatophy@andida
albicans
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