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Résumé

L'usage des sources géothermales ou sources chiatdede plusieurs milliers d'années. Depuis longt les
installations balnéaires thermiques, basées sadhkides sources thermales naturelles, existeatld@ucoup
de pays et ont une considérable réputation potmaleement et le bien-&tre de la santé. Vers ladfin2G™
siécle, beaucoup de stations thermales ont subinaakernisation avec un développement de leursllasoas.
Aujourd'hui la station thermale touristique, quaur vocation le bien-étre et la santé, constliwedes secteurs
a croissance rapide du tourisme mondial.

L'usage des sources géothermales destinées aurs,lo@mbiné au thermalisme médical constitue gaire
d’intérét et offre des attractions standard dam@aibeup de destinations touristiques.

Les phénoménes géothermiques associés tels quiedaitiaints, étangs de boue et geysers ont aussnfades
gens la ou ils se produisent et beaucoup ont &télajipés dans des destinations touristiques unigues un
haut impact visuel.

Le présent manuscrit est le résultat de la compilates documents existants et des visites d®stthermales
effectuées dans quelques pays et a Madagascar.
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1. INTRODUCTION

Les ressources géothermales telles que les sotheesles naturelles ont joué depuis longtemps danohde
un role considérable dans les sociétés humainesegardant en arriere - pas seulement depuis geelqu
décennies ou des siécles, mais depuis plusieuldnaiiles - les sources géothermales ont souverdlatéées
comme "sites sacrés", avec des saints protectaunsdiquent un rapport divin possible.

Dans beaucoup de pays ce rapport joue encore emmdkeur dans I'appréciation de ressources enaatrelie,
spécifiquement en relation avec la valeur curadiee sources géothermales et minérales.

Avec le temps les innombrables sources chaudesdemenues des icones culturelles sur chaque cottiee
sont considérées comme des destinations touristisjgaificatives étant donné que cette industridéseloppe.
Par exemple, dans des pays comme l'lslande, lenJapla Nouvelle Zélande, les sources chaudegeiias
sont utilisées par beaucoup de gens pour leur gontainéral bénéfique, leur pouvoir relaxant, leurs
températures habituellement agréables et leurctitiravisuelle.

Le développement de l'industrie du tourisme etdsirdcroissant de gens de se porter bien, étamédquo’ils

deviennent plus vieux, a créé récemment un regamécet dans l'usage des sources géothermalesireir
échelle globale. Cette santé et la sensation duéire ont causé le redéveloppement de beaucostatiens de
sources chaudes existantes aussi bien que de nougéaeloppements. Dans plusieurs régions du matete,
promoteurs de santé et de stations thermales adwunale bien-étre humain effectuent des investigatsur la
possibilité d'exploiter de I'eau géothermale pomékorer leurs perspectives commerciales, et lenpim&ne
d’hydrothermalisme leur est peu important si lasoesce géothermique est d'origine artésienne, aivélé
d'activité volcanique proche ou d'eau chaufféergfroidissement d’un corps magmatique souterraifiomd.
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En cette période de promotion sociale et de dépelment économique, et dans I'objectif de promouleir
géotourisme comme source de revenu potentiel tarnt ainsi a I'éradication de la pauvreté et a une
croissance économique for(Andrianaivo & Ramasiarinoro, 2011 ; RamasiarinérAndrianaivo, 2011) il
nous a paru opportun d’attirer I'attention sur wjes qui ne manque pas d'intérét pour le mieux éeela
population.

2. TYPES DE SOURCES GEOTHERMALES UTILISEES POUR TOURISME DE STATION
THERMALE

Les ressources géothermales telles que sourcesleshau traits géothermiques comme attractions Nesue
jouent un réle considérable dans plusieurs secthutsurisme.

Les activités destinées aux loisirs, par exempies dies parcs nationaux aussi bien les stationmédes du bien-

étre ou de santé, dépendent des ressources regugeilsont soutenables et renouvelables.

Les sources chaudes pour usage humain, entre &utragement pour les conditions de bonne satépendent

des facteurs comme l'acces, la température, leecontinéral et une qualité soutenable de I'eawsuivant est

une liste de la gamme de sources qui peuvent glisges:

Sources chaudes - communément connues pour leursip® curatifs et leurs avantages thérapeutiques,
largement répandues dans le monde.

Sources minérales - peuvent étre de I'eau froidehaude, avec des pouvoirs curatifs et elles pedtem aussi
utilisées comme boisson. Les sources thermo-mierahturelles sont utilisées en balnéothérapienet e
hydrothérapie, qui peuvent étre combinées sousrede thermalisme.

Sources salines - dans quelques pays (par exetApariagne) I'eau géothermale avec une trés hauteur en
sels est aussi utilisée dans beaucoup d'instalfatie stations thermales de santé.

Sources extrémement chaudes - peuvent étre usildaes des stations thermales de sources chauglkes sont
refroidies ou mélangées pour obtenir une températaceptable au corps humain. Les autres traibgigsssont
des attractions géothermiques telles que geysespbuillants, rivieres chaudes, et chutes d'ehandes.

3. LES SECTEURS DU TOURISME QUI UTILISENT LES RESSOURCES GEOTHERMIQUES

Dans l'objectif d’attirer des visiteurs, les sowashaudes constituent une ressource géothermiqueeguent
étre largement utilisées comme destinations t@giayant une certaine valeur ajoutée.
Les principaux secteurs du tourisme (Figure 1)utilisent des sources chaudes sont:

- Station thermale pour tourisme du bien-étre

- Usage des sites géothermiques pour loisir et réoréa

- Santé et tourisme médical (thermalisme, balnéogigraydrothérapie)

- Géotourisme et écotourisme (les traits géothernsiguaair attractions visuelles)

- Tourisme d’aventure (cas des environnements géutees extrémes)

- Tourisme naturel (piscine naturelle de sources @bsiu

Le nouveau centre de consommation mondial surele-&fre et la santé est basé sur I'utilisationadealture de
facon a vivre de fagon saine, tout en préservanafare et bénéficiant de la cure. Cela a cré&nauvellement
de la demande sur le concept ancien de I'utilisatie I'eau thermominérale pour la thérapie, augaslles
ressources naturelles et renouvelables sont pe&féré
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Figure 1: Diagramme montrart les secteurs du tourisme bénéficiarde la présence de sources thermal

Il y a aussi une tendanegant un regard sur les environnements naturdéues parameétres qui sont évide
dans beaucoup d'hétels de station thermale, quidemes erpierre de roche et les traits de chute d'eau s
dessins typiques dans une tentative d’imiter lgs@ages naturels incluant la source che

3.1.Localisation et paramétres du tourisme géothermiqu

Les traits géothermiquesomme lessources chaude naturelles apparaissent généralement aux en
immédiats des corpglcaniques actifs, esont assez souvent co-localisés avearleatagns et/ou les terrains
accidentés.

Pour les touristes préféralet tourisme de I'aventure et les environnement€£mds, ces traits représentent
attractions considérablesontribuant ainsa une croissance rapide sur le marché du tourismgéegral Le
tourisme géothermique peut prendre place un peoytasules traits thermiques comme les sources chaud
les geysers sont accessibles.

Plusieurs environnements géothermiques particaliént intéressants ont été inscrits dans la liste
Patrimoine Mondiale de 'UNESCO (par exemples leldtestone Nation: Parc aux USA; Pamukkale
Turquie). D’autres ont été désignés comme PatriesiNationaux, Parcs Nationaux et Aires proté Les
géoparcs sont devenus récemment une autre option qomserver I'héritage géothermig(Andrianaivo &
Ramasiarinoro, 20113vec une augmentation graduelle de ces instal&atiBeaucoup de sources chaude
d’'autres attractions géothermiques sont localiséesles propriétés privées avec conditions d'acce variables
pour le public.

3.2. Les principaux critéres duphénoméne "source chaude

L'aspect physique et culturel des environnementsthgémiques comme les sources chaudes pour |
récréation et biedtre de la santé, ainsi que les différents parasétociaux et culturels sont utilisés con
attractions touristiques majeures.

A part les caractéristiques traditionnelles d'usdgéa source chaude dans une variété de cultlge®ligions e
des contextes de la santéspect pédagogique pour apprentissage au sujéiriggne naturelle et géologigt
desphénomeénes géothermiques et leur événement canstitatoL supplémentaire (drawcard) pour beauc
de touristes.
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Alors que la plupart des gens peuvent cherchealauy thérapeutique des sources chaudes a tralusisyrs
formes d'applications dans le secteur de la sdntéa un usage trés considérable de la sourcedehdans un
contexte socioculturel, a 'exemple de I'Onsen Barau Japon.

Dans le secteur du tourisme, surtout dans le cabatmalisme (bien-étre de la santé par le traiteraepartir
des sources thermales), les futures tendances/eloggements visent a augmenter le potentiel comialezn
ajoutant des ressources géothermiques nouvellssgplémentaires aux installations existantes,xé@itgle du
Glacier Hot Pools en Nouvelle Zélande; le PeninsldaSprings en Australie).

3.3. Avantages de l'usage des sources géothermales

Les principaux avantages des sources géothermaldsliés a leur valeur thérapeutique et curativa. L
communauté scientifique mondiale a longtemps fa# decherches sur le rapport entre minéraux eesutr
éléments en trace et les potentiels bienfaits dasces géothermales sur la saf@hersettich & Lotti, 1996;
Jorden, 1631; Parish & Lotti, 1996t beaucoup de maladies peuvent étre traitéesde/éons taux de succes
en utilisant plusieurs types de sources chaudeshdimdans une source chaude naturelle peut élavierce
mentale pendant un temps de relaxation passé daeavironnement agréable, souvent avec un décarahat
causant une agréable sensation de bien-étre.

Les maladies de la peau comme le Psoriasis sot#teisaavec succes dans des stations thermalesatiorote
bien-étre et la santé utilisant la source chaude,egemple a Kangal (Turquie), au Blue Lagoon fidég, et
dans des stations thermales du bien-étre prés déefaMorte (Jordanie, Israél) bien qu'avec des otk
complétement différentes.

Les bienfaits du thermalisme (balnéothérapie, hydmapie) dépendent aussi des qualifications miediadu
personnel suffisamment bien formEriurt-Cooper & Cooper, 2009 Cependant, quelques sources chaudes
paraissent travailler pour quelques gens, maispmas tous, et qui peuvent dépendre de la caraitgrs
biochimique personnelle de chaque individlafk, 1999.

4. ENVIRONNEMENTS GEOTHERMIQUES ACTIFS ET EXTREMES

Bien que la principale perception commune des ssuichaudes peut les placer dans un environnement
conceptuel de Station thermale du Bien-étre dadganté, il y a beaucoup plus de variétés de leésgmenes
géothermiques qui fournissent des destinationsstigques attirantes (et parfois dangereux) damadede. Les
sources chaudes qui ne sont pas convenables pmurigme et comme station thermale de bien-étde stanté,
dues a leurs températures extrémes, peuvent avampact visuel énorme et sont considérées comm@aes
d’attraction tres populaires dans beaucoup de pays.

Les principales attractions des environnements hgéotiques actifs sont par conséquent géologiques et
naturalistes. Les exemples les plus populairesissrduivants :

- Sources chaudes extrémes et geysers (Islande, Nodetande, Japon, Etats-Unis)

- Etangs bouillants, piscines et lacs naturels (Jajstande, Nouvelle Zélande, Chine, Indonésie)

- Riviéeres chaudes et ruisseaux (Nouvelle Zélandd, IsSande, Japon)

- Terrasses géothermiques (Turquie, Chine, Nouvdlariie, Etats-Unis)

- Vapeur de décharge (activitté des fumeroles - événentommun dans les environnements

géothermiques et volcaniques actifs).

Quelques-unes de ces attractions naturelles sonamport avec les environnements volcaniques, gjgint
actifs ou dormants, et sont fréquemment incluses dies visites touristiques en général. A cause ofit€rét
croissant des géotouristes en géodiversité, queltue-opérateurs offrent des visites d'étude spgdans des
régions géothermiques actives, souvent associédss paysages volcaniques splendides, et s'adressent
groupes qui veulent étudier ces environnement®taild
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4.1. Les attentes des visiteurs : ce que les toues cherchent

Une des principales raisons pour visiter les emviemnents géothermiques parait étre un désir dé@rou
(d’expérimenter) des régions naturelles non touldsallequel est démontré par les difficultés queettairistes
sont préparés a vaincre au cours des excursidast:le cas de la Vallée des Geysers (a Kamchaika th
partie orientale de la Russie). Souvent les vugples spectaculaires sont seulement possible® &enaine
distance a cause du manque d'acceés ou a causgti#ésadangereuses potentielles. Les raisons yisiter des
environnements géothermiques tres actifs peuvehtrm plusieurs motifs tels que:

- Une partie de l'ordre du jour du voyage est cogsaarla visite des sites pittoresques,

- Occasions d’'avoir des photos uniques,

- Etude scientifique ou intérét pédagogique,

- Curiosité et ambition de voir quelque chose d'efioapel.

Quelques-unes des facteurs clés utilisant les eswrcaudes extrémes comme destinations touristegrr@nt

la soutenabilité a long terme d'une ressource géwmiljue renouvelable (propre et rentable), leuuoence
dans beaucoup de régions (dans le monde), l'emgmant naturel et leur signification économique
(commercial, annonce publicitaire et industrietard donné que le tourisme géothermique représemeartie
substantielle de la valeur économique du tourisares gblusieurs pays.

Il est cependant difficile de trouver des donnéaffrées concernant le nombre de visiteurs dasssiations
thermales de sources chaudes, les destinationstittns thermales sans source chaude, et les sotheaides
extrémes utilisées comme attractions visuellescatian touristique. A titre d’exemples, le hombeedsiteurs
est de l'ordre d’'un peu moins de 6, 5 million (eB08) pour les stations de sources thermales chagmles
Allemagne, environ 3 million (en 2008) pour legadtions géothermiques dans le Parc National Yeliome
aux Etats-Unis.

A part leur importance pour la récréation et lesilpiles attentes des visiteurs pour les sourcesides a
destination touristique incluent leurs environnetaaraturels et leurs paysages exceptionnels,ésede méme
de I'importance de I'éducation dans des centregatiination ou centres interprétatifs, pour lesteigis locaux,
au sujet des phénoménes géologiques. Les diffétgmes de sources chaudes (Figure 2) ont été emldai
attractions touristiques pendant plusieurs siéeteseci est bien documenté dans la littératiteddrsson et
Jonsson, 1992

Figure 2 : Tourisme géothermique en Islande - Image spectaculaires d'un geyser il y a environ 150 an
(a gauche) et pendant les temps récents (a droif@njoylceland, 2012
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4.2. Risques et dangers des environnements géothégmes

L'exploration des environnements géothermiquest rpas toujours complétement sire, plusieurs profgem
peuvent se produire, quelques-uns plutdt de fagatteindue. A part le risque de brilures thermigupartir des
sources chaudes extrémes comme ['éruption des rgeyies vapeurs actives au contact de l'air etges
extrémement chauds peuvent aussi étre responsisdzrilures séveres. En 2001 une piscine de trmeld
Parc de Kuirau (a Rotorua en Nouvelle Zélande)odyit une grande éruption hydrothermale avec ptiojede
nuage de vapeur, de boue et de grands blocs gaéstiGeoNet, 200}, brllant la végétation environnante et
couvrant de boue et de débris les routes des ersyimausant ainsi la fermeture de la circulationdpat une
courte durée. Plusieurs éruptions se sont produdigsuis lors dans le Parc de Kuirau (2003, 2006),
heureusement sans accidents, en dépit du fait eméraptions attirent habituellement les plus gsamumbres

de visiteurs.

Les éruptions hydrothermales inattendues peuvepasser dans chaque champ géothermique actif. ®¢gpai

les champs géothermiques sont localisés habituefiedans les régions sismiques et/ou volcaniquaseacles
brusques tremblements de terre constituent un aldreyer possible qui devrait étre inclus dans chaqu
estimation et gestion individuelle des risques atastrophes avant de se hasarder dans les paysages
géothermiques uniques.

Dans les cas extrémes ou les attractions géotheesise trouvent prés des activités volcaniquegylieEsements
de terrain (lahars) peuvent étre un facteur daueissupplémentaire, affectant occasionnellementeleains de
ski (par exemple le Mont Ruapehu en Nouvelle Zé&ag 2007), ou le tourisme inclut une variété t/aés de
plein air liée aux volcans et aux sources chaudes.

Les autres risques géothermiques incluent des ibmissle gaz comme le sulfure de I'hydrogéngSjHequel
peut poser une menace sérieuse, étant donné qaz @st potentiellement mortel a plus hautes cdratéms.

On sait que le k6 se produit prés de quelques sources chaudegtétla cause d'accidents mortels dans le
passé. En 2005, une famille entiere au Japon egermgaand ils ont été asphyxiés par I§SHrobablement
accumulé dans une cavité sous une couche de neggEs€. Malheureusement, ce gaz qui a une odewrfsl’ce
pourris a faibles concentrations est impossiblétaater a plus hautes concentrations.

Les autres types de vapeurs toxiques se trouveresben liaison avec les activités volcaniquesgpample le
développement de brume de lave (lava haze ou LAIERs les sites d'éruption du Hawai Volcanoe Naktiona
Parc. Le LAZE contient de l'acide chlorhydrique (HIEquel peut se former quand la lave entre dacgén et
produit de la vapeur d'acide chlorhydrique combiada vapeur d’eau. Le site d'éruption dans ce pational a
connu plusieurs fatalités dans les années antéseudid au fait que les gens veulent étre ausshpsoque
possible des activités géothermiques sans étrenigfodes conséquences possibles pour leur sastinpelie.

4.3. Exemples de destinations géothermiques

Le voyage et la récréation sont souvent liés augspaationaux a champs géothermiques qui sont oigpéées
comme destinations touristes. La plupart des pajsaénps géothermiques actifs utiliseront ces "gathauds”
comme attractions touristiques. Le Japon, I'lslaredda Nouvelle Zélande constituent les quelquesnples de
destinations pour tourisme géothermique sur une grande échelle.

4.3.1. Japon

Pour les touristes au Japon qui visitent les régimaute activité géothermique comme la ville dpi sur
IMle de Kyushu les sources chaudes extrémes agmpeligoku ("enfer" en japonais) sont des attrastion
touristiques trés populaires. Ces Jigoku sont ééitssgparcs géologiques au nombre de 10 ; il s@gigeysers,
de piscines de boue et de sources chaudes poudéagieds qui sont trés populaires pendant les joords.
Les ceufs, les l[égumes et les boulettes sont cuipsstir de la vapeur de décharge ou dans les ®tamgllants
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(Figure 3) et c’est une expérience culinaire ne pasquer. Le nombre de visiteurs annuel dans la di¢
Beppu est de 12 million en moyenne, principalendesttouristes autochtones.

Figure 3: Cuisson d'ceufs a la vapeur dans un étarimpuillant (Japan National Tourism Organization, 2012

4.3.2. Islande

En Islande ou l'activité géothermique est prescartopt "sous les pieds"”, les établissements ebpesateurs
privés offrent aux touristes des visites de leypaysages™ infernaux. A cause des traits et destates
géologiques du pays, en un peu de temps les paysataniques et géothermiques, les geysers gatlis et
les étangs bouillants peuvent étre explorés. Eandl on peut supposer sans risque que chaqueuwisite
participera tot ou tard & quelque forme de tourigg@ethermique, méme si ils visitent seulement latzé
Lagune Bleue (Figure 4). Dans le sud d'Islande dbzgannalaugur est I'un des sites géothermique decssu
chaudes les plus populaires. Les gens s'y rasseimaléout moment pour découvrir le paysage votpami
unique et se délasser (se relaxer) aprés une sé@npliie de sources chaudes en plein air. Comms da
quelques autres pays (Nouvelle Zélande, Indondsisiralie, etc.) I'lslande offre aussi des visitEmns des
centrales électriques géothermiques qui sont p&igges et instructives.

Figure 4: La fameuse Blue Lagoon, une piscine natalle a vocation thérapeutique Enjoylceland, 20129

4.3.3. Nouvelle Zélande

La Ville de Rotorua en Nouvelle Zélande est célgimur ses manifestations géothermiques a odesoufee.
Les régions environnantes offrent des attracti@wttgermiques de haute température qui incluentudsseaux
chauds, geysers, des terrasses chaudes avec snht@iscine de boue et centrales électriques géuothues.
Partout a Rotorua les sources d’eaux chaudes diegémcgéothermiques sont disponibles pour legnisiits
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domestiques et commerciaux, et les nombreux hétetaotels offrent des piscines minérales autheesiciu
leurs invités. Mais les attractions touristiquegauees sont les nombreux parcs géothermiques sésatians et
autour de Rotorua.

Les terrasses géothermiques avec leur beauté yridiexemple de la Pink Terraces dans le LaoRahana
(Figure 5), ont attirés des visiteurs en NouvEiéande depuis les derniers siecles.

Figure 5: Touristes prenant un bain dans la fameusBink Terraces dans les années 1870¢ Ara, 2012
4.3.4. Turquie

En Turquie les terrasses géothermiques de Pamneukkalété des attractions touristiques célebredgerdes
siécles et ont encore attiré des visiteurs dasitdede la ville ancienne de Hierapolis constraieZ™ siécle
avant Jésus-Christ. Aujourd'hui la région est ppalement visitée pour la santé et le bien-étres touristes du
loisir voyagent dans les régions a sources chapdesle repos et la récréation, mais ils incluargsala visite
des sites pittoresques comme les vieux vestigdsareld et architecturaux ainsi que les paysagesanajues
dans leurs itinéraires. Un grand volume de touriemeTurquie est en rapport direct avec les envieomants
volcaniques et géothermiques qui incluent approtiirmment 1300-1500 sources chaudes naturelles dnien
les nombres différent selon les sources d'informnatiErfurt-Cooper & Cooper, 2009

4.3.5. Etats-Unis

Aux Etats-Unis le Parc National Yellowstone estlaiolement I'une des meilleures destinations conpoes
tourisme géothermique et contient la plus grandecentration de traits géothermiques dans le monde
(Rhinehart, 198)) avec autour de 100 différents groupes de sowrcasdes totalisant 10000 traits thermiques
individuels Bryan, 1988.

Le Mammoth Hot Springs disposé en terrasse aves ¢ul100 sources chaudes qui cascadent sur pkisieur
terrasses de travertinBdrgar et al, 1975%est I'une des attractions touristiques les plsupaires a Yellowstone
(Figure 6).
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Figure 6: Le Mammoth Hot Springs dans le Yellowston&ational Park (Showcaves.com, 20}2

Il existe beaucoup d'autres régions géothermiqutgea avec des sources chaudes extrémes, geysarcse
bouillants sur les deux continents américains. @ut @ussi les trouver dans beaucoup de pays, tedena

"ceinture de Feu" comprenant I'ilndonésie et ledif}ines, ainsi que dans les géoparcs et parcenaatk de la
Chine.

Beaucoup de paysages géothermiques dans le mdnelet afe tels traits uniques ; ils sont protégésies lois/
Iégislations/réglements sur I'environnement, etédétdéclarés patrimoine géologique culturel nafioou sont
désignés comme site de Patrimoine Mondial (par piefamukkale, en Turquie; Yellowstone aux USA).

5. LE ROLE DES SOURCES CHAUDES DANS LA SANTE ET LE TOURISME DE LA STATION
THERMALE DU BIEN-ETRE

Les sources géothermiques représentent une oggtaretie pour la santé et le tourisme de la statienmale du
bien-étre avec une grande gamme de types de stdtiermales qui utilisent des sources chaudes Gelbgs-ci
sont disponibles.

De la balnéothérapie aux cures de rééducation agldgation, la plupart des stations thermaleshgFatiques
vendent leur potentialité comme destinations poigsir, récréation et une meilleure santé a tralemévention
de la maladie.

5.1. Caractéristiques des sources chaudes

Les principaux aspects des sources chaudes incleentorigine naturelle, souvent volcanique, etrdeu
propriétés curatives en rapport avec leur conteiménal individuel.

Les sources chaudes existent dans le monde. Lotsgumurces géothermales ne sont pas partoutiegsp
comme c’est le cas dans le passé, elles peuventlégsées comme une ressource renouvelable ehablé.
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Leur environnement naturel et les terrains géotimpres uniques sont une partie importante de "Beigmce de
la source chaude" et constituent quelques-uneatttastions majeures de ces destinations.

5.2. Attentes des visiteurs et attractions des stahs géothermales

L'aspect physique et culturel des sources chaudbs ides parameétres sociaux qui peuvent étre xjpérience
unique pour les visiteurs ayant des origines celies différentes.

Les préférences et les attentes des visiteurgelifféselon leurs préférences individuelles bienlgagrincipales
raisons pour visiter généralement des sources esandluent les éléments suivants:

- Recherche bénéfique pour la santé et le bien-étre

- Possibilité d’améliorations de la santé qui riesde la prévention de maladie

- Thérapies traditionnelles par le thermalisme camant la balnéothérapie et I’hydrothérapie

- Pureté et non pollution de ces sources qui ostel@pératures agréables

- Relaxation dans un environnement paisible avecpieches parents et des amis sociables tout éssgm
d’'un changement de décor.

5.3. Sous-produits géothermiques : des grandes affes qui marchent

Les sources chaudes et leurs produits naturelsi@Gsscomme la boue géothermique et les minéraux, so
utilisés pour une gamme de produits dans les indestosmétiques ou de beauté.

Les produits cosmétiques comme les poudres pour banéral, les paquets de boue géothermale, les
shampooings, les savons, les crémes et les laticimss en minéral ont une grande potentialité cororale et
sont disponibles ces jours fréquemment sur Intemais principalement avec une étiquette de prix dwce
pour lequel est fait de la publicité généralemembime contenant seulement des ingrédients purdweeia
Beaucoup de stations thermales chaudes offrerg [@opres gammes de produits cosmétiques, a I'dredap

la Peninsula Hot Springs en Australie, la PolyneSipa en Nouvelle Zélande, et la Blue Lagoon emds.

Les autres sous-produits concernent les grands piralivertissement aquatique (exemples : Acuamamia
Uruguay, Zakopane Aqua Park en Pologne, Spa Hawgagas Japan). Ces parcs utilisent leurs abondantes
ressources en eaux géothermales pour leurs instafiaCependant, généralement sans mentionnéstiaation
entre I'environnement de la santé et du bien-dtien que ces installations de station thermalespuisétre
incluses dans quelques parcs.

6. ETUDE DE CAS : LES SOURCES GEOTHERMALES DE MADAGASCAR
6.1. Apercu global sur les ressources thermales

Madagascar est riche en sources minérales et thermhaes surtout a ses structures géologiquexeéntigle de
certains appareils volcaniques d'age relativemeuntg (Age quaternaire) localisés dans le centtanstla partie
nord du pays. De nombreuses localités ou lieux-diastent les noms de Ranomafana (eau chaude) ou
d’Andranomandevy (la ou il ya de l'eau bouillant€uatorze zones riches en sources thermales ont été
identifiées Besairie, 1959 Un travail de recensement a été publié et quitibenait 117 sources thermales
(Gunnlaugsson et al, 198dont une grande partie n'est pas actuellemerg grisvaleur.

Depuis fort longtemps les habitants de I'lle ordoreu a beaucoup de ces eaux des propriétés Isiemntes.
L'usage principal de sources thermales est la bdgmui est un traditionnel favori des autochtomeisont
apprécié ces ressources géothermiques naturehelapedes siecles. Historiguement, les centresadmade a
Madagascar ont été mentionnés dans des légendefesoucomptes et ont été toujours utilisés pour leur
potentialité ou possibilité curative aussi bien pea délasser que se relaxer. Utilisés dans leépaas les
royautés et les seigneurs de la guerre, les cedédsignade étaient des places privilégiés otstledégies
politiques et martiales ont été organisées. Malligsegment aucun rapport écrit n'a été rendu public.
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Les infrastructures du tourisme géothermique somasiinexistantes. Les sites sont généralemergréeides
voies de communications et leur accés n'est pakefa&i I'on excepte Antsirabe, Betafo, Bezaha-Raayp et
Ranomafana-sur-Namorona (Ifanadiana), les insiatistde beaucoup de sources, bien que trés frépssrsgont
souvent extrémement rudimentaires, tandis que @aufaute d’'un captage convenable, ne sont pie&ses.

6.2. La station thermale d’Antsirabe

Dans le centre ville, les sources chaudes sontoi@pt dans des stations et aménagées en pisaimeao
baignade, la natation, le sport, la récréatiomdiaque les sources minérales froides (Ranovisy) ®ujours
des boissons privilégiés de la population.

L'utilisation des sources thermales sur le planahéutique et scientifique est connue depuis unphesid’'un
siécle (Figure 7). Le pasteur Rosaas de la misblonvégienne est le premier a remarquer leurs effets
bienfaisants sur les séquelles de paludisme. Lyapafles eaux d’Antsirabe et leur valeur thérapeatig été

ensuite rapportée par le docteur Ebbel dans lea@wafficiel de Madagascar du 06 décembre 1896¢ 234 .

Figure 7: La station de balnéothérapie d’Antsirabe

L’établissement thermal se trouve en plein cenéréadville, dans une sorte de cuvette, faisant éaldotel des
Thermes. |l est installé autour des sources Raramadfet Il qui I'alimentent en eau chaude, et awdidl'un lac
artificiel, créé sur 'emplacement d’anciens magésa Ce lac a pour fonction de maintenir la presdies gaz
thermaux et d’assurer ainsi un débit régulier etstant aux sources thermales. Pour les soins estern
Ranomafana | ou source Perrier de la Bathie gmiraipale source utilisée a la station thermale.

6.3. La station thermale de Betafo

Six sources sont connues. Elles se présententstsoies formes de griffons. Les sources sont wgsisé des
usages domestiques (consommation) et thérapeutidDes baignoires ont été aménagées a cet effet
thérapeutique, mais les installations sont viediesudimentaires. Actuellement, une source (Fi@Jrest captée
pour alimenter de nouvelles installations plus nmode dont une piscine (Figure 9) et de nouvellégnioéres.
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Figure 9: Piscine alimentée par captage de sourcegrmale

6.4. La station thermale de Bezaha-Ranomay

Le captage a été fait a I'endroit ou jaillissaiparavant un jet d’eau (geyser) de 45 metres deehautes eaux
contenues dans les grés de I'lsalo sont artésiegtngar forage on a déja obtenu des débits treeriants de
I'ordre de 700 rifheure sous une pression de 7 bars : I'eau poaleantt jaillir jusqu'a 70m au-dessus du sol.

La station thermale a été fondée en 1971. Depuisréation, on a trés rarement exploité sa vocation
thérapeutique, mais plutdt sa vocation touristidtre effet, il n’y a que 10 a 15 curistes par anwgennent a la
station thermale de Bezaha-Ranomay pour suivre aume thermale, et ils n’ont ni dossiers ni fiches d
traitement.

Le domaine de la station thermale s'étend sur urface non cléturée de 4 Ha. Elle est trés rudimiemit ne
dispose de deux piscines sont mal entretenuesialehes et des vestiaires. La piscine publiqué@stétroite

par rapport au nombre d'utilisateurs. Le site eseasible par des pistes.

6.5. La station thermale de Ranomafana-Ifanadiana

La station thermale de Ranomafana-sur-Namorongosee juste a coté du Parc National de Ranomaiama.
site est accessible par la route nationale 25

Le captage est archaique sur les deux sourcesdonetles.

Le batiment (Figure 10), les baignoires thermalesi@ue les tables de massages sont vétustes.

Le nombre de curistes est de 395 par an, avecalsssi

La piscine est fonctionnelle (Figure 11).
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Figure 10 : Batiment pour bain thermal
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Figure 11 : Piscine thermale de Ranomafana

7. REMARQUES ET CONCLUSIONS

Cet article présente les recherches en cours sélelet la signification des sources chaudesatces minérales
naturelles dans différents secteurs du tourismedet tourisme du bien-étre et de la santé, toerisradical,
géotourisme, tourisme de l'aventure et écotourisme.

Bien gqu'aucun pays ne puisse étre identifié saosradoute comme le premier a utiliser des sourhasdes, a
cause du manque de rapports fiables, il est suppesées gens auraient fait usage des ressourodsegdiques
pour la baignade, la guérison ou la cuisson laeliésci étaient disponibles.

Les conclusions archéologiques ont révélé dandepliss cas la préférence des étres humains a utdisa
exploiter les sites prés des sources chaudes Hasupeur leurs variétés de bienfaits.

Bien que beaucoup de stations thermales du bienegtde la santé comptent sur les sources chaudesre
contenu minéral pour la santé et le tourisme duo-Btee, les sources chaudes extrémes comme lesrgeles
étangs de boue bouillonnant, et les dépéts de mir&olorés dans les piscines bouillantes attilestvisiteurs
dans des parcs.

Les parcs nationaux, les géoparcs et les siteaiimpine mondial montrent des environnements géatlyues
d’'une beauté unique et d'activités remarquables.

Le géodiversité des sites géothermiques actifse afie opportunité pour l'industrie du tourismepdamouvoir
les sources géothermiques extrémes dans des stitienmales de sources chaudes comme au Japaiaedel
et en Nouvelle Zélande. Ces trois pays sont demgbes ayant basé avec succes une grande parteude |
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industries du tourisme sur cette combinaison deceswchaudes pour usage humain et de sources gamhes
a températures extrémes pour leur effet visuel.

7.1. Modeles communs de l'usage des sources chaudes

Les modéles communs d'usage des sources chaudesllratincluent leur utilisation pour des buts rodux
grace a leur valeur curative et leurs avantagespleétiques. Le concept global d'usage des soohezegles est
semblable dans la plupart des pays ou les sourbesides existent communément dans les régions
géologiquement actives aussi bien que dans lesvadse souterrains de type artésien (par exemplérinde
Cuvette Artésienne — BAVARDEZ- en Australie et ladBani Nappe Aquifére qui est localisée dans umiepa
de '’Amérique du sud comme I'Argentine, le Brékl Paraguay et I'Uruguay).

La plupart des pays ont des liens historiques dusage religieux, spirituel et mythologique desrses
chaudes, pendant que le développement d'instaitatie sources chaudes s'est passé avec le tenglgeraant
déclin et redéveloppement.

L'usage des sources chaudes et la fréquentationsti®ns thermales augmentent mondialement avec
l'extension d'installations existantes et les oesIrchaudes actives sont utilisées pour de nouveaux
développements la ou ils sont disponibles. Dansdma de pays, surtout sur le continent européesade des
sources chaudes est respecté médicalement eaitesnents de la santé sont entrepris par du pezsomédical

trés qualifié sous stricte surveillance.

Les autres principaux avantages des sources chaodeleurs occurrences dans les environnementelsaou

le confort moderne, la sécurité et le luxe assoaiexr I'usage des ressources géothermiques potsnieu
deviennent de plus en plus importants. Les sitegtat®ns thermales de sources chaudes ayantgmécsition
historique (par exemple Budapest, Rotorua, KusaSaratoga) ont retenu leur atmosphére et ambiance
traditionnelle, ainsi que leur héritage architeatur

Beaucoup de pays utilisent aussi les sources chaudeits domestiques et commerciaux comme lesatentr
électriques géothermiques, le chauffage d'espaggidulture, 'aquaculture et les séchoirs.

7.2. La Situation actuelle du tourisme géothermal

La tendance vers le bien-étre et 'amélioratioaléotie la santé a travers le choix de la manienéwile a causé
la renaissance inattendue de stations thermalssutees chaudes dans plusieurs emplacements axistdhce
d'installations de sources chaudes qui subissemtnupdernisation et un redéveloppement aprés desesarde
déclin.

Les nouveaux développements de stations thermaleshent des ressources en sources géothermales pou
améliorer leur offre de traitement, avec une coitipgtde plus en plus forte pour ces ressourcesedpt
destinations touristes dans le monde.

Cet article est une compilation de I'usage de ssugéothermales dans une variété de secteurs idigntelavec
des brefs exemples y compris les origines histesat culturelles.
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