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INTRODUCTION

Pour connaftre la croissance, les migrations et les mortalités des crevettes, on a recours au marquage
qui est la méthode la plus efficace pour I'étude de ces trois paramétres de la dynamique des populations.
Mais le marquage engendre un autre probléme : les mortalités lides & I'expérience elle-méme & savoir, la mor-
talité immédiate correspondant & la mort des crevettes immédiatement apres le marquage et la mortalité
additionnelle considérée comme une perte d'individus de la population marquée. La premiére affecte I'esti-
mation de F et la seconde introduit une erreur dans le calcul de Z.

Plusieurs auteurs ont déja travaillé sur ce srobléme consscutit au marquage en essayant divers types
de margue sur des crevettes €levées soit en aguazrium (LUCAS et a/., 1972 ; PENN, 1975 . LE RESTE et
MARCILLE, 1976), soit en cages (PENN, 1975 . RALISON 1985} ou méme dans des étangs (MARULLO
etal., 1976).

Pour notre part, nous essayons de voir 'as offets de la marque & cabillot ou «toggle tag» sur Ia survie
des crevettes et de déterminer les taux de mortziités immédiate et acditionnelle en fonction de I'espéce, de
ta taille et du sexe

MATERIELS ET METHODES
Marque utilisée

La «toggle tag» . cette marque différe iégérement de celle utilisée par PENN (1975) en Australie
C'est une plaque en plastique de couleur orange mesurant 15 x 3 x 0,5 mm. Elle porte un numéro d'iden-
tification. Elle est placée sur un filament flexible en plastique également long de 25 mm et ayant un diame-
tre ge 0,5 mm. Chague extrémité du filament est terminée par une barrette d'arréten T de 10 mm de long
Le poids de I'ensemble est de 0,006 g (RALISON . 1985).

Technique de marquage

La marque est placée entre le premier et le deuxiéme segments abdominaux et |a tige de fixation
traverse |'abdomen de I'animal (Fig 7). Les aiguilles cannelées, pour la perforation et |a fixation de Ia marque,
ont un diametre de 1,80 mm. Avant I'emploi, les aiguilles et les tiges de fixation sont stérilisées & eau
vouillante. Pour minimiser les risques d’infection, les aiguilles sont enduites d’une pommade antibiotique
(Aureomycine & 3%). La pose de la marque est faite avec un pistolet special de type FLOY tag gun

- Résumé du mémoire présenté pour i'obtention de DEA d’'Ccéanologie appliquée devant ie CUR Je
Toliara.
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- Capture - Mensurations - Marquage

La capture des crevettes est réalisée avec un chalut a panneaux de 24 m de corde de dos tracté par le
B/R «TELONIFY». Un trait dure 30 minutes avec une vitesse de trois noeuds. Une corde est attachée direc-
tement a la poche du chalut permettant de la virer rapidement sur le pont (RALISON, 1985).

Une fois sur le pont, les crevettes vivantes sont placées directement dans un bac a circulation continue
d‘eau de mer pour une période d'observation d'une heure. Ce n'est qu‘aprés ce laps de temps qu’on proce
au marquage proprement dit. Les individus marqués sont placés dans un bac de stabulation de 1 m3 & circu-
jation continue d’eau de mer pendant trois heures avant d'étre relachés au fond.

Avant le marguage, les crevettes sont mesurées avec un pied a coulisse de 1/10 mm de précision allant
du pord du creux orbitaire & Vextrémité médiane dorso-postérieure de fa carapace céphalothoracique Nous
optons pour la tongueur céphalothoracique (Lc) car chez la crevette, le céphalothorax reste stable, L'espéce
et le sexe sont déterminés par ailleurs

Détermination du taux instantané de mortalité
L JCAS etal., 1972)

l.a probabihie pour chayue animal d'étre en vie au tembs 1 est eMt g N est le nombre {n;tial, nle
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SroM n'est pas un waux de mortalité immédiate, ie nombre de survivants en fonction du temps ast sonne
oar !'expression
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euuanlnis ) e D peuvent étre transformées en une droite en faisant une transformation logarithmique

Ju aembre de survivants (iogae N {1} en fonction du temps.
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RESULTATS ET DISCUSSIONS
Mortalité immédiate 8 bord

Apres le marquage, les crevettes sont maintenues pendant trois heures dans un bac de stabulation. Les
crevettes mortes sont retirées de I'expérience.

Par espéce

Cing espéces de crevettes Penaeides ont été marquées. Les deux campagnes de marquage, organisées
par le C.N.R.O.donnent les résultats suivants .

Tableau 1 : Taux instantané de mortalité immédiate par espéce.
{N = nombre de crevettes marquées, n = nombre de crevettes mortes,
n =constante de la mortalité immédiate, M = taux instantané de mor-
talité immédiate).

Espéce N n T M/heure

P. indicus 4505 202 T 0,015 £0,001
M. monoceros 4875 98 1 0,007 £0,000
P. semisulcatus 1676 32 02 0,006 £ 0,001
P. japonicus 103 3 09 0,011 £0,006
P. monodon 96 3 1 0,010 £0,006

Les cing espaces présentent la méme vulinérabilité aux traumatismes de la capture et du marquage. Penseus
indicus, Metapenaeus monoceros et’ Penaeus semisulcatus paraissent plus sensibles que Penaeus monodon et
Penseus japonicus. Chez ces demieres, les individus marqués sont de grande taille. Nous constatons que le
taux instantand de mortalité immédiate par espéce est faible.

Selon la taille
Les crevettes sont divisées en trois catégories suivant leur taille

- Le <25 mm ies crevettes de petite taille .
25 mm S Lc =30 mm les crevettes de moyenne taille
Lc >30 mm les crevettes de grande taille.
Le taux 1nstantané de mortalité immédiate est résumé dans le tableau suivant

Tableau 2 : Taux instantané de mortalité immédiate pour les trois classes de taille.

Talle Lc <25 mm 25mm < Le <30 mm Lc>30mm
M/heure 0,013 £0,003 0,000 £0,002 0,009 £0,003
n 1 0,9 019




Les trois classes de taille présentent le méme taux instantané de mortalité initiale (différence non significa-
tive avec P <0,05) et sa valeur est faible,

Quant & la vulnérabilité au marquags, en appliquant la méthode de HARDING (1949) et de CASSIE
(1954) sur la décomposition d'un histogramme plurimodal, nous obtenons 6 cohortes dont les caractéristi-
ques sont les suivantes

Tableau 3 : Les différentes valeurs caractéristiques de chaque cohorte.

Cohorte | i i v Vi
TP (% 6,66 36,23 15,24 10,48 666 |
N 7 37 16 11 7
m_¢ (mm) 1721 21,39 2450 31,95 35,64
s 096 1,05 0.79 0.73 153
::'r':) 16<Lc<18 19<Lc<22 23<Lc<25 26<Lc<H I KLe<R BLL<I7
" —

Le pourcentage le plus élevé s'cbserve chez les crevettes dont la taille est comprise entre 19 mm et 22 mm
(35,23%) Soixante (60) individus morts ont une taille inférieure & 25 mm qui représentent plus de la moitié
du nombre total de crevettes mortes. Les crevettes dont Lc est comprise entre 25 mm et 30 mm constituent
le quart (25,75%) et lesgros individus ne représentent que les 17,14% des individus morts. Donc, les crevettes
de petite taille sont plus sensibles aux manipulations de marguage que les moyennes et les grandes. GARCIA
et LE RESTE (1981) ont mé&me déconseillé le marquage des crevettes de trop faible taille afin de diminuer

la mortalité immédiate.

Selon le sexe

En général, pour les crevettes Penaeides, les males sont plus petits que les femelles. Le taux instantané
de mortalité immédiate est présenté dans le tableau suivant

Tableau 4 : Taux instantané de mortalité par sexe.

Crevettes Méles Femelles
No 1866 2316
n 29 43
M/heure 0,005 £0,001 0,006 £0,002
L§ 08 09

Les deux sexes présentent le méme taux instantané de mortalité immédiate qui est faible.
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Quant a la vulnérabilité, nous constatons que chez les males la mortalité affecte beaucoup plus les
petits individus (P. indicus my . = 22,38 mm, M. monoceros m| . = 21,18 mm et P. semisulcatus
M = 20,75 mm). Par contre, chez les femelles, ce sont les gros spécimens qui sembient les plus vulnérables
(P. indicus m o = 32,07 mm, M. monoceros . M| ¢ = 28,87 mm et P. semisulcatus . my o = 31,30 mm).
Cetie différence est probablement due au fait que, chez les femelles, la maturité sexuelle serait un facteur
déterminant la destinge de chaque individu marqué. En effet, lors de notre étude, nous constatons que les
crevettes femelles immatures et dont la taille est inférieure @ 256 mm supportent beaucoup plus les chocs dis
au marquage que celles gui ont une taille plus élevée. Ces derniéres présentent déja une maturité sexuelle
plus avancée (I11, 1V, V)

ortalite immédiate en aquarium et en cage

11 n'est jamas certain yue toute la mortalité initiale se produise uniguement avant le largage et il est
important de deceler son existence au-dela (GARCIA et LE RESTE  1981) Selon PENN (1975}, la mortalité
opservée durant les 72 heures qui suivent le marquage est encore considérée comme une mortalité imme-
iate et par conséguent, elle doit étre retranchee de la mortalité additionnelle

Au départ, 86 crevettes sont marquées avec la «toggle tag» et 75 ont servi de témoins. Les crevettes
sont maintenues en aquarium (78 x 38 x 44 cm) dont le fond est recouvert de sable & Jranulométrie hété-
rogéne a dominance de sabie fin. L'épaisseur de la couche est de b cm environ Dans chague aquarium, nous
avons placé des blocs de pierre prévus pour servir de refuge pour les crevettes gui vont muer L ‘'oxygénation
Je Veau est assurae car des agrateurs. Les crevettes sont nourries avec de !a chair broyée de crevettes ou de
poissons. Durant I'expérience, la température oscille entre 27,5°C et 29°C et la salinité varie de 35,1%/00 &
35,5%00,

o

AL bout de 72 neures, 16 crevettes sont mortes. Les resultats sont orésentés dans le tableau suivant

Tableau 5 : Viortalité immediate due a 12 marqgue estimee & partir des expériences en aquarium

Nombre de survivantes Mortalité (%) (crevettes marquées) :
e Marquées Témoins Totale «toggle tag» «effets de cage»
0 86 75 0 0 0
24 i 81 73 5,8 35 2,3
48 80 73 6.9 47 2,2
72 74 71 139 9.3 46
: ‘ A

£ cage, nows avons mis 90 crevettes narquées et 72 non marguees. Ce sont Jes cages a armature
meétalligue recouvertes d'un filet dont ta maille =st de 8 x § mm Elles mesuresnt 100 x 8C x 60 cm Chague
cage sst immeruée « une profondeur de -10m (expérience s'estdéroulée devant les laboratoires de C.N.R.O)
Uae corde ta =2l - un flotteur & la surfece. Les cages sont posées sur un sédiment sablo-vaseux et eiles sont
femontdes & Chagun olosesuation Lo temperdtare fluctue entre 269C et 289C et la salinité varie ce 34.9% «
oh 3900, AU bout de /72 heures, NoUs obtenons les résultats suivants
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Tableau 6 : Mortalité immédiats due & la margue estimée & partir des expériences en cage.

Nombre de survivantes  Mortalité (%) {crevettes marguées)
Heure Marquées Témoins Totale  «toggle tagy effets de cage»
0 90 . 72 0. 0 0
24 70 70 222 20,0 22
48 1 52 61 422 300 12,2
72 42 51 53,3 30,0 233

Calcul du taux instantané de mortalité immédiate.

En aguarium, Jes valeurs des différents paramétres sont :

Témoins : M =0,018 = 0.009/jour
«Toggle tag» My, =0048 0,014/jour
Mortalité due a la marque : My =0030 +0,007/jour

En cage, les valeurs des différents parametres sont

Témoins : ' M =0,107 = 0,023/jour
«Toggle tag» : Mt =0,224 * 0,032/jour
Mortalité due & la margue : My =0,117 = 0,014/jour

Les taux instantanés de mortalité pour les lots témains sont différents et la mortalité due a la marque
observée en cage est nettement supérieure & celle obtenue en aquarium. Cette différence est probablement
due & l'action des facteurs abiotiques du milieu. Les valeurs de 9,3% {en aquarium) et 30,0% {en cage)
servent a estimer la mortalité due & la marque «toggle tag» qui est de 41,2%. PENN (1975) a estimé pour
cette marque sur la crevette Penaeus latisulcatus une mortalité immédiate de 20%. La mortalité due aux
«effets de cage» est estimée & 30 4%.

Mortalité additionnelle
En aquarium

Durant toutes les expériences en aquarium, ia température fluctue entre 289C et 299C et la salinité
varie de 35,1%00 & 35,5%0

Par espéce

Notre étude est basée sur les trois espéces les plus abondantes : Penaeus indicus, Metapenaeus mono-
ceros et Penaeus semisulcatus. Pour chaque espce, 12 individus sont marqués et 12 autres ont servi de t&
moins. Au bout de 120 heures d’expérience, nous cbtenons {es résultats suivants :
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Tableau 7 : Taux instantané de mortalité additionnelle par espéce.

Témoins .. . . M/jour
n N
Marquées '
, L Mjour..

"P.indicu:“ M. monaceros P. somiaulcatus
0,00 - 0,00 0,00
- 2 3 _ 1 -
0,031 £0,02 0,050 £0,029 0014 20,014

D’aprés ces résultats, la «toggle tag» cause une mortalité additionnelle. Pour les trois espices, le taux instan-
tané de mortalité est faible et est identique. Autrement dit, aucune espice n'est particulidrement pas vuiné

rable au marquage.

L 'étude de la mortalité additionnelle selon Ia taille est faite sur Mcm: monaceros. Au bout de
28 jours, 50 crevettes sont mortes dont 13 témoins et 37 marquées Le nombre de crevettes survivant par

Selon ia taille

semaine est résumé dans le tableau-suivant -

Tableau 8: Nombre de crevettes survivantes par semaine en aquarium.

Semaine _ Nombre de survivantes (témoins) q
. Tc<25mm 25mm<lc<30mm | Lc>30mm
0 27 30 14
1 27 28 12
2 26 7 "
3 26 25 10
4 25 24 9
— |
_ Nombre de survivantes (marquées)
Semaine e e e—
. . Le<25mm | 25mm<Lec <30 mm Le>30 mm
0 23 29 2
1 21 24 17
2 16 20 14
3 12 17 12
4 1 15 1

32 crevettes ont mué mais la plupart ont été dévorées par leurs congéndres.



Le taux instantané de mortalité additionnelle évalué par semaine est

Tableau 9 : Taux instantané de mortalité par semaine chez les crevettes marquées et non marquées

en fonction de la taille.

F’z-"-——_-ﬁ—_--—" . =

Paramatres Le <26 mm BmmKLc<0Omm | Le>0Omm
Témoins (M) 0.019£0,013 0,054 £0,022 0.104 £0,047 W |
«Toggle tag» (M7) |  0,165£0,048 0160 £0043 . | 0,167 20,047 |-
Mortalité due & | ‘ _
la marque (My) 0.146 £0,039 0.106 £0,024 0,053 0,013
MT/M 8,68 2,96 151 J

3

Draprés ces résultats, les petites crevettes sont pius sensibles au marquage. La mortalité due & Is marque est
supérieure a celle des moyennes et des grandes. Le rapport Mp/M chez les petites crevettes est trés élevé par
rapport 3 celui des grands individus. Chez les crevettes dont Lc est supérieure & 30 mm, les taux instantanés
de mortalité sont sensiblement identiques pour le lot témoin et le lot marqué. Donc, les grands individus -
supportent trés bien le port A long terme de la marque. La mortalité additionnelle est alors fonction de la .
taille. D’aprés LE RESTE et MARCILLE (1976), Ia mortalité additionnelle est probablement faibie ou nulle
a partir de Lc =30 mm. Selon ces mémes auteurs, les crevettes de petite taille sont plus sensibles au marquage
que les moyennes et lesgrandes. Une telle mortalité a ét¢ aussi signalée par LUCAS et &/., (1972) chez Penseus
plebejus marquées avec les disques de Petersen.

Selon le sexe

Au départ, il v avait 74 crevettes marquées et 71 non marquées. A la fin de I'expérience, 50 crevettes
sont mortes. Le tableau suivant résume le nombre de crevettes survivantes par semaine .

Tableau 10 : Nombre de crevettes survivantes par semaine pour les deux sexes.

Semaine Témoirs Margquées
Méles Femelies Méles Femelles
0 20 $1 | 18 58
1 20 a7 | s &
2 20 a4 41
3 20 40 3
a4 19 39 2 '35




Pour les deux sexes, le taux instantané de mortalité additionnelle est

Taoleau 11 : Taux instantané de mortalité additionnelle par semaine chez les crevettes marquees et
non marguées en fonction du sexe.

Paramétres Males Femelles
Témoins (M) 0,013120,013 0,065 0,019
«Toggle tagy» (M) 0,379 0,009 0,117 £0,024
Mortalité due a la

marque (M) 0,366 0,095 0,052 +0,008
My/M 2915 1.8

O'aprés ces résultats. « mortalite aduiminnnelle est aussi fonction du sexe £ e affecte neauc »up pi_< =5 cre-
vettes naies Ches :es Jernieres, la mortalite Jue s la marque est 7 Tois 2lus superieure a celle Jes feraelles.
87 5% ues crevettes males marquées sont mortes contre 39,7% chez l'autre sexe Cette mortahité élevée chez
'es Males est probablement Jue au fait que chez les crevettes Penaeides ies mdles son® en général de petite
allle_‘aurés 1'étude de la croissance de Metapenaeus monoceros effectuee par LE RESTE et MARCILLE
{1876), les males ont une Lc g0 = 28,2 mm tandis que chez les femelles, L¢ 0o =36.1 mm,

En cage

Au début ae ‘expérience. 16, Lrevettes appartenant & espéce Penaeus indicus sont maintenues en
cage 90 individus sont marqués et 72 ant servi de témoins. Au bout !une semaine. I ne reste plus ;ue 10
frevettes vivantes dont une marguée et 9 témoins

La mortalite elevée chez les témoins qui est de 0,847 £ 0,014/semaine démontre I'existence des
«eftets Je cage» céja mentionnes par PENN (1975) Une telle mortahite 4 éte auss! observée par L'JCAS
etal 1072y Au cours de notre étude 1a mortalité due aux effets e cage» est évaluée a 45 17% C- cage,
¥ teplacement des crevettes est trés hmité, ce qur crée des changements olus oL moins orofonds Hans leur
comeortement {carinibalisme accru) et Jans leur oiologte (nutrition! Cependant i ne faut 0as negliyer ies

effets uirects ou Indirects des facteurs abiotigques sur le comportement ta biotogle et ia 2hysioiogie des
Sravettes

CONCLUSIONS

De cette étude, il en ressort que

‘e «10ggle rag» entrafne une mortalite Immediatz et une mortahte addiuonnelie chez les crevettes
marJquees

tes mortalites immédiate et additionnelle affectent beaucour ulus les crevettes de oetite raille
L. <26 mm,

1es crevettes males sont plus sensibles que les femeljes
‘e «etfets Je cage» existent et se font sentir beaucoup plus en cages immergees

-’28 mortalites immédiate et additionnelle sont fonction de Ia taille et gu sexe de l'inaividu ‘arque
2tleur Taux instantane est faible
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