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mené de 1968 & 1974 a mis en évidence des zones pius particulidrement riches
en poissons pélagiques cOtiers. Il s'agit des o8tes Nord-Ouest (entre le Cap
St Andrs et le Cap d'Ambre) et de la cdte Nord-Est (de la baie d'Antongil 3
Toamasina). | |

En 1980, a été démarré au C.N.R.0. un projet de Prospection des Reg~
souroes Pélagiques Néritiques des cétes Word de Madagascar (PNUD/FA0/MAG/TT/
009) avec l'assistance des Nations-Unies. L'objectif du projet &tait, entre
autres, d'obtenir des informations plus détailldss sur les disponibilités en
petits poissons pélagiques et sur les conditions de péche. De Novembre 1981 2
Juin 1982, le Centre National de Recherches Océanographiques (C.N.R.0.) a pu
disposer du bateau de recherches "JURONG" du groupe des navires de p8che de la
FAO; équipé de matériel acoustique nécessaire aux estimations quantitatives de
la biomasse. Le détail sur les croisidres de prospection utilisant le sondeur-
intégrateur et le chalut pélagique, ainsi que les résultats obtenus font 1'ob-
Jet du présent rapport.

I. SYSTEME DE PROSPECTION ET SAISTE DES DONNEES

141 ~ Méthode utilisée pour les prospactions

La zone étudide s'étend, pour la partie Ouest du Cap 4'Ambre (49°16' B~
11°57'S) au Sud du Cap B% André (44°26'E - 16°13'S) un pen au Nord de Mainti-
rano, et pour la partie Est, du Cap d'Ambre 4 Toamasina (49°23'B - 18°6'S) en
passant par le Cap Masoala (50°13'E — 15950'S) et la baie d'Antongil. La carte
1 indique la délimitation et la stratification de la zone &budide.

Le tempe-bateau disponible n'a pas permis des couvrir chague strate en
différentes saisons, suivant le programme initial. Dans chague strate les pros-
pections ont été limitédes & la zone néritique et les bordures de la surfate os—
timée ont été les immersions de 10 m, prds de la o0te, et la rupture de pente
du talus continental (100 m).

Le principe de la méthode de prospection est basée sur 1'échantillon-
‘nage en ligne, le long de radiales dont la direction est en gros perpendicu-—
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laire aux isobathes. L'intervalle entre les radiales est évalué de fagon a
minimiser le biais dfi aux variations de la distribution Bpatiale des poissons
et en m8me temps obtenir la meilleure précision possible sur les estlmatlons.

11 est d'environ de 10 milles.

Les croisidres d'écho-intégration étaient menées en continu 24 heures
sur 24. Cependant dans chaque strate, il a ét6 noté wne différence notable
entre les enregistrements de jour et ceux de nuit. Cooi vient probgblement du
fait que pendant le jour, la majorité des poissonsest localisée dans les oing
premiers métres de la couche d'eau et n'est pas détectable au systéme sonar.
Durant la nuit, les poissons descendent vers la profondeur de 20 m, ou au ni-
veau du fond, ei la colonne d'eau n'est pas plus profonde. Pour tenir compte
de ceci, nous avons effectué dans chague strate une boucle en double tragcé. Un
facteur de oorréction a 616 caloulé entre la moyenns des enregistrements de
jour (entre le lever et le coucher du soleil) et celle de nuit : les valeurs
d'intégration de jour ont été standardisées aveo oe faoteur de ocorrection avant
d'étre portées sur les cartes. Au retour de la oroisiére, des p&ches de con-
tréle- étalent effectuéss paur analyser la composition spécifique de la popula-

tion.

1.2 ~ Saisie des données : . ' :

L'équipement utilisé au ocours des oroisiéres était’ﬁn échosondeur EKS
38 et un intégrateur d'écho QM-MX IT. Le matériel classique de calibration com-
plétait ocet équlpement, aingi qu'un systdme de nav:gatlon par satellite (Sat-
nav) MAGNAVOX. .

'L‘éoho—intégrateur fournit'une valeur sur 1l'enregistrement pour chagque
unité élémentaire d'échantillonnage (appelé EDSU : Elementary Distance Sampling
Unit). Ces valeurs sont sommées Par mille nautique et la moyenne des valeurs
obtenues sur ocing milles suoccessives eat portée sur les fiches et la carte de
prospection. Elle constitue notre unité d'échantillonnage. Aveo chaque unité
sout notées la distanoe sur le compteur "loon", la-profoﬁdeur et la direction du

bateau.
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Pendant 1la croisiére, des réunions quotidiennes 2 bord permettaient
d'analyser les échantillons et d'éliminer les échos de fond et autres signaux
indésirables. Dans la fiche de looh, ces valeurs corrigées étaient portées
dans une ocolomne spéciale. Enfin avant de placer les valeurs sur la carte, ls
facteur de correction nuit/jour était appliqué. Les isolines d'intégration

sont tracées par palier de cing (5) mm.

Durant toute la durde de prospection, 1'éohd—intégrateur gardait les
mdme réglage. Les faux échos, provenant du planoton, de larves ou autres et
ayant un Target strength au-dessous de ~45 4B ne sont pas intégrés. In général,
les appareils fonotionnaient suivant le réglage suivant :

EKS Echosondeur QM Eahointégrateur

TRANSD/2 «vvvuus 1 Channel s.....: A

POWHR: o oasions 1/ Gain wuavdsesit 10

TVG/GAIN +.....: 0-20 Log R Threshold ... 3 2

PULSE/BW +.....t 0,6 W N0 avsesiint X 10

MODE: svcernssast 3 Interval .....: From 2 to 50

REO.GAIN cacss s 6-5
DISCRIM suuv...t 6
RECORDER/RANGE : 0-100

143 - Méthode d'gstimation de la biomasse

Chague zone définie par le projet a 6t%é visitée au moins une fois
entre Novembre 1981 et Juin 1982. L'estimation de la biomasse est calculée

selon la méthode olassique utilisant 1l'expression suivante @

By = 4. C. . (1)
dans laquelle : /!
. BE est 1l'estimation de la biomasse en tonnes 5
« A est la surface prospectée en mille nautique ocarré ; _
. C est le coeffioient dé calibration de 1'échointégrateur pour 1'espdoe
ou le groupe d'espéces estimé en tonnea/mille na/mm réf. 1 mille ;
. Wl est 1a valeur moyenne de la lecture de 1l'intégrateur entre deux iso-
lines en mm réf. 1 mille.
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La valeur de M dans la surfaocé fermée par une isoline est la méyenne
des deux valeurs inférieure et supérieure. A 1'intérieur de 1l'isoline de 5 mm,
N est la moyenne entre O et 5 mm soit 2,5 mm ; 2 1l'intérieur de 1l'isoline de

10 mm, M est égale & 7,5 mm et ainsi de suite...

La valeur du coefficient de calibration C a été déterminée pour 1'es-

péoe Rastrelliger kanagurta, au cours de trois expériences de calibration sur

du poisson vivant, menées dans la baie de Tsimipaika (Bst de Nosy-Be). La mé-
thode utilisée est celle décrite par JOHANNESSON et LOSSE, 1977. La majorité
des concentrations détectées correspondait & des groupes plurispéeifiques,

mais 1l n'a pas été possible de réaliser des expériences de calibration sur des

espéces mélangées. Lorsque dans les sous-strates, Rastrelliger kanagurta était

largement dominante, nous avons appliqué la constante trouvée,

C, = 23,5 tonnes/mille n2/mm réf. 1 mm ;
pour cette mdme ospdce nous avons estimé le Target strength par Kilos d'aprés

deux expériences :
T.S.jk(R.K.ﬁ = 34,9g) = 38,9 dB ;

T.S.ik(R.K.ﬁ = 57g) + 38,06 aB.

La oconstante utilisée pour les autres strates a été extrapolée & partir
des résultats de calibration analogue sffectuée dans 1'Océan Indien et sur les

mémes espsoes. A titre d'exemple voici les valeurs de Target strength estimées

en Inde @
~ Rastrelliger kanagurta (W = 100g) T.Se,, = -3045 dB ;
~ Sardinella longipes (W = 23,3g) T.S.,, = -3148 dB ;
- Selar ocrumenophtalmus T.S.1J£ = =30,0 dB ;
~ Decapterus sp. ’I‘.S.1k = -29,0 dB ;
- Espéces mélangées T'S'tk = ~30,5 dB.

Dans la méme région de 1'Océan Indien les valeurs C estimées pour dif-

férentes espéces sont 1

10,0 tomnes/mille n°/um réf. 1 mille
553 -
8,9 =~

-Sard.inElle gib‘bosa CRC R R B R L R GG

- Selar Ommenoph'balmus e aes e CG
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Sous~zone de densité homogéne Surface Biomasse estimés
18,5 T/Mille® 2.400 Mille® 44.560 tonnes
5545 T/Mille2 1.300 Mille® 72.150 tonnes
92,5 T/Mille? 95 Mille? 8.780 tommes
: densité moyenne surface de la strate biomasse totale :
; 33 D/Mille® 3,795 Mille® 125,510 tonnes

2.2 - La strate principale "Mahajanga"

Elle correspond & la plus grande partie des cftes Nord-Ouest. Deux

pous-strates ont été isolées.

a)- La _sous-strate "Sud Mahajanga"

Flle est comprise entre le Cap St André et Mahéjanga. Cette zone a été
parcourus du 23 Avril au 5 Mai 1982 (J 82/11) et du 28 Mai au 7 Juin 1982
(7 82/13).

Croisiére J 82/11

Sous-zone de dengité homogéne Surface Biomasse estimée
18,5 T/Mille? 1,680 Mille® 31.080 tounes
5545 T/Millea 777 Mille? 43.120 tonnes
92,5 T/Milie? 210 Mille? 19.425 tonnes
: densité moyenne surface de la strate biomasse totale f
: 35 T/Mille” 2.667 Mille® 63,605 borwan 5

Croisidre J 82/13

Sous-zone de densité homogéne Surface Biomasse estimée
5555 ’I'/!-Iille2 486 Millez 26.970 tonnes
92,5 T/Mille® 195 Mille® 18.000 tonnes
densité moyenne surfaoe de la strate biomasse totale

- es e

66 T/iille® 681 Mille® 44.970 tonnes 3
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III. DISCUSSION
L’évaluafion d'un stock multispéocifique pose des probldmes difficiles.
Les résultats qui sont donnés plus haut ne peuvent servir qu'a fixer les idées
sur les potentialités des eaux du Plateau Continental. Dang la disoussion qui

suit nous reprenons un certain nombre de Pacteurs influant sur la méthode

d'estimation.

3.1 - Le facteur de correction nuit/jour

Toutes les valeurs pértées sur les cartes d'échointégration ont &té
transforméesen enregistrement de nuit, suivant le facteur de correction de
-ehaque zone. Nous avons appliqué oe facteur parce que la couche superficielle
de 0 & 5 m ne pouvait 8tre intégrée par le systdme acoustique et que de ce fait,
les poissons qui s'y trouvent durant le jour ne sont pas estimés. Au cours de
chaque oroisidre, nous avons rencontré des banos de surface de bonites et de
thons (Katsuwonua_pelggig notamment) poursuivant des betits pélagiques, et ceci
-dans les trois premiers mdtres d'eau. Durant la nuit, les poissons ont ten—

. danoe A& se rapprocher plus du fond, et sont ainsi détectables A 1'échosondeur.
Dane les boucles parcouruss en double tracé, la moyenne dee enregistrements de

nuit est toujours supdrieure & celle de la journés.

Voiei les facteurs de correction qui ont &té utilisés @

= - ST EmEs TSRS 3 - e =4+ P 3 F -+ T 1 3 ===w====-_-?
: Zones | Maha janga |_Cap Masoala , Cap St\Andréf Nosy-Bs |
0y P 4 o Gy, S (- e e e e e B ! e
! ! ! ! ! ! 5| ! !
1 1 ! ! ! ! ! ! !
1 J82/08 | ! ! F2,30 1 9 ! !
! ! ! ! ! | ! 1 !
! ! 1 B ! ! 1 ! !
= 82/11 " 1 2a2h , ; |+ 2,28 ! |
1 ! RaEs ! ! ! ! e t
1 T 82/12 1 ! ! ! ! ! 133597 -1
! ! ! ! ! ! ! ! : !
! | ! ! ! ! 1 Je !
i 82/13 1 2025 | 1,24 | 2,60 & ! 1,53 : :
1 ! ! ! ! !
! K moyen | 2,07 ! 3,05 ! 1,91 L3500 8
) . 1 ! { ! t
Hﬂ=I===I:=m==lﬂ.=l===l=:u=ﬂ====:ﬂ=:=ﬂ‘.‘===$==l== TH=mm

SEFASoSsmSomE=s ====mmm=
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La différence entre les renseignements de jour et de nuit &tant prin-
cipalement dus aux pélagiques non détectés le jour, la valeur moyenne du coef-
ficient de co?reotion.K(N/J).peut exprimer l'importance de ces poissons dans
la zone par rapport & l'ensemble de la population présente. La biomasse to-
tale estimée corresﬁond en fait aux poissons pélagiques, semi-pélagigues,
et demersaux des fonds ohalutables. : '

3.2 - La_performance du systdme acoustique

Le matériel électronique, plus particulidrement le tranéduoteur's'use
trés rapidement dang un milieun tropical. Avant chague croisidre des tests de
l'ensemble du matériel étaient faits et des corrections de réglage essayaient
de tenir compte du changement delperformance de 1'équipement. Cependant ceoi
ne peut 8tre qu'approximatif. I1 est difficile d'évaluer aveo préocigion dans
quelle mesure oes changements peuvent effectuer le calcul de biomasse qui est

réalisé par la suite.

3.3 ~ Constante de calibration de l'intégrateur

C'est certainement le point essentiel de la méthode. Les oroigidres
d'échointégration intéressent én général, &ea stocks monospécifiques ou tout
au plus camposés de deux ou trois espdoes dominantes et dontllea échos sont
assez facilement discernables. Dans notre étude, il s'agit toujours d'espdces

mélangées ; et sauf dans les rares oas ol Rastrelliger kanagurta dominait dans

les prises, une constante d'intégration pour espdces mélangées doit.éfra ex—
trapolée. On peut noter cependant que les especes de petits pélagiques lss
plus communes sont les m8mes qui ont servi a calculef la constante C en indes.
Il faut signaler qu'il est difficile de mener des expériences de calibration

avec des espdces aussi fragiles que les Stolephorus ou Sardinella.

3.4 - Evaluation des p8ches de contrdle

Thédriquement, les résultats de péche devraient constituer une autre
gource d'estimation. Cependant en pratique ceci n'est pas possible. Pour le
ohalutage de fond, il y a toujours moyen de rapporter les captures i une sur-









