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RESUME | The abundant rains during the summer, from
December (602,5 mm in 28 days in 1967) to march
(138,9 mm in 10 days in 1963) become scarcer from

Sur le plateau karstique de I’Ankarana (province ‘ ;
april or may to november.

de Diégo-Suarez) ol se situe le biotope du Pota-
monidé Madagapotamon humberti, Bott 1955,
des journées chaudes & température atmosphé-
rique > 25° C sévissent constamment.

During this period withering winds from the
East and tradewinds become more frequent and
violent (50 to 75 km/h), increasing evaporation.
Les précipitations abondantes au cours de I'été,

de décembre (602 mm.5 en 28 jours en 1967) a The months august, september and october,
mars (138 mm.9 en 10 jours en 1963) se raréfient | caracterised by more than 12 hours of sunshine,
d’avril-mai & novembre. sometimes show a negative water-balance (rain-

. . fall < evaporation).
Pendant cette période, les vents desséchants P )

Q’Est et Dalizé augmentent en fréquence et en
violence (50 km/h < V < 75 km/h) accélérant
I’évaporation.

The lack of water, combined with a low (for the
area) mean monthly minimum temperature (18° 9 C
in august 1963) and a maximum difference (9° 9 C)

Les mois d’aofit, septembre, octobre caractérisés between the maximum and minimum mean monthly
par une insolation dépassant la demi-journée pré. | temperatures, force the crab to lead a subterranean
sentent parfois un déficit hydrique ; (précipita- life in deep but humid caves, in order to survive
tions < évaporation). and be able to reappear on the surface when the
rainy season returns.

Le manque d’eau joint, & une température mini-
male moyenne mensuelle basse pour le lieu (18° 9
en aofit 1963) et & un écart maximum (9° 9 C) des
températures maximale et minimale moyennes | j MILIEU PHYSIQUE : I’ANKAR ANA
mensuelles contraignent le crabe & mener une vie
cavernicole dans des grottes profondes mais humides
pour survivre et pouvoir réapparaitre en surface A. SITUATION ET NATURE

au retour de la saison pluvieuse.

(LEMoOINE, 1906 ; SaINT-Ours, 1958 ; Battis-
TINI, 1965)
SUMMARY :
L’Ankarana représente la partie ouest d’un pla-
On the «karstique» plateau of the Ankarana | teau calcaire barrant obliquement tout le nord de
(Diégo-Suarez province), where the biotope of Mada- | I'lle, du nord d’Ambilobe & Pocéan Indien. 11 fait
gapotamon humberti Bott, 1955 (Potamonidae) | suite, dans le secteur des Antankares, 4 I’escarpement
is situated, the days are continually hot with atmos- | long de 60 kilométres de I’Analamera-Andrafiamena,
pheric temperature of = 25° C. | allant de 1a Baie de Loky au Nord-Est, 4 laMananjeba.
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L’Ankarana et 'Andrafiamena sont séparés par
une zone basse livrant passage 2 la route Ambilobe —
Diégo, sur des coulées volcaniques récentes.

Bien que découpé, le plateau de I’ Ankarana forme
une dalle épaisse de calcaire jurassique, longue de
30 kilométres environ, orientée du Nord-Est au
Sud-Ouest et s’amenuisant du Nord (7 km de
large) au Sud ol elle se réduit a une enfilade de
reliefs calcaires isolés surplombant la plaine al-
luviale de la Mananjeba et de la Mahavavy.

A POuest, le plateau de ’Ankarana se termine
par une falaise calcaire abrupte dominant des coulées
basaltiques de la Montagne d’Ambre et surplombant
la plaine littorale de 150 a 200 métres.

Cette falaise est la «muraille de I’Ankarana »,
escarpement rectiligne de faille d’aprés Barris-

TINT (1965).

Attaqué par Dérosion karstique, le plateau pré-
sente des lapiés spectaculaires de 10 a 15 métres
de haut que I'on observe aussi le long de la muraille.

La circulation sur les pentes du plateau est d’ail-
lenrs rendue difficile par les innombrables éboulis
rocheux, déchiquetés en lames ou en aiguilles,
envahis d’épineux. La région supérieure des massifs
de PAnkarana est faite de calcaires cristallins trés
durs parfois coralliens.

L’examen microscopique révéle que des frag-
ments de coquilles, réduites a des granulations
sphériques, sont cimentés par de la calcite (Saint-

Ours, 1958).

B. VEGETATION

D’aprés PERRIER de la Batuie (1936), la végétation
varie surtout en fonction de la nature du sol, aux
basses altitudes de I'Ouest et du Nord ot il distingue:

— Les broussailles xérophiles des dalles ro-
cheuses exposées au soleil ;

— Les bois des terrains siliceux ;

— Les bois des terrains calcaires ol le caractére
xérique de la végétation s’accentue.

Les pentes du plateau calcaire de 1’Ankarana
disparaissent sous une forét dense dont les arbres
aux troncs minces deminent un sous-heis (PL IF),
riche en lianes aphylles, en euphorbes coralliformes
et en buissons épineux achevant de les rendre in-
hospitaliéres. C’est au coupe.coupe qu’il faut se
frayer un passage pour pouvoir accéder a la muraille.

Selon HumBErT et Cotrs Darne (1965), des
espéces végétales, endémiques, sans moyen de dissé-
mination a grande distance comme le Tetraptero-
carpon geayi Humb., propres a la végétation
xérophile de I'extréme Sud, se retrouvent sur les
causses calcaires de 1’Ankarana et de 1’Analamera
renforcant 'hypothése d’une ancienne liaison des
massifs calcaires de I'extréme Sud et de l'extréme

Nord.
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C. HYDROGRAPHIE

De nombreuses groties qui ont autrefois servi de
refuges aux populations Antankares sont creusées
dans le plateau et la muraille. L’exploration spéléo-
logique du massif faite & partir de la grotte d’Andra-
fiabe s’ouvrant au pied de la muraille occidentale
a révélé a CoQuer et SAINT-Ours, (1964) que le
plateau de I’Ankarana contient un réseau de drai-
nage ecntiérement souterrain, probablement trés
dense, anastomosé et aboutissant i des résurgences
situées vers I'exirémité sud du plateau. Ces résur-
gences forment les sources de la riviére Antenan-
karana. L'une d’elles, importante, alimente la riviére
Ankarana, bras nord de la Mananjeba traversant
sirement deux fois la muraille d’aprés Lemowe

(1906).

La grotte d’Andrafiabe posséde une large riviére
souterraine coulant en direction du Sud-Ouest mais
s’asséchant en fin de saison des pluies (SAINT-OURs,
1959). Cette grotte donne accés i plusieurs kilo-
metres de galeries (5 km 600 explorés) riches en
stalactites et stalagmites et généralement séches en
dehors de la saison des pluies (BATTISTINI, 1965).

D’autre part, selon Besarrie et Corricnon (1965),
toutes les rivieres temporaires du secteur Est se
perdent rapidement dans les calcaires a goufires
visibles ou a dollines perméables, aprés la traversée
de la route Ambilobe-Diégo.

Saint-OCRrs (1958) signale d’ailleurs qu’il n’y a pas
d’eau en saison séche, (sauf sur quelques zones
argileuses) dans le plateau calcaire Ankarana —
Andrafiamena — Analamera.

Le réseau de drainage karstique du plateau de
I’Ankarana est donc tributaire de la saison des pluies
et au cours de cette période, la circulation des eaux
incrustantes se fait dans le sens Nord-Est — Sud-

Ouest (PL. IT).

. LOCALISATION DU BIOTOPE

A 100 kilometres au sud de Diégo-Suarez, la
Besabioba riviere temporaire qui descend de 1’An-
draficmena forme a 'ouest de la route Diégo-Ambilo-
ke, une boucle et emprunte comme lit la dépression
d’une coulée basaltique de la Montagne d’Ambre
qui longe une partie du bord oriental du plateau de
I’Ankarana. Cette riviére présente ensuite une boucle
a l'est de la route Diégo-Ambilobe puis traverse cette
derniére plus au Sud pour aller se perdre a I'Ouest,
pendant la saison des pluies, dans un gouffre du
plateau de I’Ankarana ol une vaste galerie, avec
laisses d’eau sans écoulement a été suivie sur
700 metres jusqu’a une voiite mouillante par SAINT-

Ours en 1959,

Au cours de cette période, la riviere dont les eaux
sont hautes ne peut €tre traversée qu’en escaladant
les énormes blocs de basalte, sufhsamment rappro-
chés par endroits, qui émergent de son lit.
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Apres la saison des plules, le lit de la riviere des-
séchée ne présente que quelques rares mares d’eau.

C’est au niveau de la premitre boucle ouest de la
Besaboba, sur les pentes boisées et raides du Nord-
Est du plateau de I’Ankarana, & 50 métres de la rive
droite trés surélevée par rapport a la riviére que
commence le biotope du Potamonidé.

Ce bhiotope s’étend en direction de la base de la
« Muraille », jusqu’a mi-pente, sous une futaie dense,
ombragée (Pl. III et IV), & sous-bois inextricable,
encombré de nombreux blocs isolés de 1 métre
a 15 meétres de haut environ, dus a I’érosion ruini-
forme des calcaires et qui sont autant de refuges
d Madagapotamon. Seuls les plus hauts massifs,
a sommet ensoleillé, émergeant entre les arbres,
ne récelent de crabes que sur leur base.

Pouwr Madagapotamon, crabe ombrophile, la
limite supérieure de son biotope est fixée par I'en-
soleillement total des blocs lapiézés se dressant dans
les trouées de la mi-pente supérieure du plateau de
I’Ankarana.

Avec leurs parois déchiquetées (Pl V'), leurs
sommets ciselés de clochetons, cannelés a crétes aigues
(PL.VII, ph. 1), les rochers éboulés offrent un
spectacle étrange Certains d’entre eux sont coiftés
d’'une dalle inclinée dont la surface est creusée de
cavités juxtaposées de 10 centimétres de diametre et de
6 centimétres de profondeur, limitées par un bord en
aréte aigue, coupante (Pl VI, pl. 1 et 2). Au cours
de la saison des pluies ces cavités sont autant de
micro-piscines & ciel ouvert contenant parfois une
exuvie révélant que les Potamonidés viennent muer
en ces lieux.

Les parois latérales des rochers sont percées de
trous menant & des cavernes plus ou moins sphé-
riques d’une dizaine de centimétres de diamétre,
dont le fond tapissé d’un faible dépot terrenx est
recouvert de 3 & 4 centimétres d’eau pendant la

saison des pluies (Pl VI, ph. 2).

C’est en prospectant ces micro-piscines caver-
nicoles le 22 février 1967 que nous avons trouvé des
Madagapotamon & raison d’un individu par cavité,
flottant dans Peau tout en laissant les pédoncules
oculaires émergés, tels des périscopes.

I’un d’entre eux, & la carapace molle, venait de
muer. D’autres ont mué au cours de la nuit suivante
dans I’eau douce d’un bac maintenu incliné de fagon
A présenter une partie séche et une partie submergée.

Au cours de I'exuviation, la sortie du corps de la
plupart de ces crabes ’est produite entre le bord
postérieur de la carapace et le premier tergite ab-
dominal, aprés rupture de la ligne épimerienne de la
carapace. Toutefois, deux exemplaires ont présenté
une exuviation céphalique rappelant celle constatée
par PrcHop — VIALE en 1967.

Trois Madagapotamon seulement ont été cap-
turés sur la lititre épaisse et humide de feuilles
mortes (Pl IV, V), qui couvre le sol car la teinte
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orange de leur carapace ne permet guére de les dis-
tinguer de celle du fond surtout s’ils sont immobiles.
Madagapotamon est alors aussi difficilement repé-
rable sur les feunilles qui jonchent le sol du plateau
de I’Ankarana que Uest Gecarcinautes cntongilensis
antongilensis (RataBrn, 1905) dans le sous-bois
de la Montagne des Francais : la carapace blanche de
ce Potamonidé se confond avec les pierres mélées
aux feuilles mortes & ’entour d’éboulis rocheux
calcaires.

Les plus gros exemplaires de Madagapotamon
du plateau de ’Ankarana ont été extraits de fentes
ou de cavités dépourvues d’eau mais humides, en
février 1967, situées A flanc de rochers ou sous ces
derniers, au contact du sol. Leur présence en ces lieux
semblent lide plus & la recherche de nourriture
d’isopodes Oniscoides, cavernicoles, temporaires
dont ils se nourrisent, qu’a un état lucifuge.

En effet, nous avons pu observer des individus
qui se déplagaient sur les parois plus ou moins
verticales des rochers. Leur carapace orange dressée
sur de longs péréiopodes, lie de vin, se détachait
nettement de la teinte d’un blanc grisitre des cal-
caires. Retenues solidement aux granulosités de la
surface rocheuse par les dactylopodites acérés des
P2, p3, p4, p5, ils grimpaient ou descendaient des
rochers, cherchant probablement wune micro-
caverne, en quéte soit de nourriture, soit d’eau
pour muer. L’absorption d’eau par voie digestive
(Dracm, 1939 ; DANDRIFOSSE, 1966) est en effet
nécessaire pour provoquer Iexuviation et I'accrois-
sement de la taille consécutif. En outre, chez Mada-
gapotamon, l'eau facilite mécaniquement I'exuvia-
tion car ce Potamonidé, prédateur, a carapace
mince, trés léger (voir tableau) flotte dans I'eau
grice aux deux chambres pulmonaires et a des
poches stomacales remplies d’air qui font office de
flotteurs.

D’autre part, c’est uniquement dans I'eau sta-
gnante des microcavernes de la paroi des blocs
calcaires que les crabes peuvent trouver en dis-
solution le calcium nécessaire & la premiére
consolidation de la carapace, les réserves calciques
de Thépatopancréas étant insuflisantes chez les
Crustacés d’aprés Dracu (1939). En effet, ces cal-
caires contiennent d’aprés BESatrie ct COLLIGNON
(1965) :

Si0p . oee et 6. 73
-"\1203] ‘

FezosJ».......... 2. 29
CaO............ . 48. 30
Mg0O............. 1.68
Perte au fen ...... 39. 88

98. 88 9,

C’est  dans une humidité atmosphérique de
03 p. 100 & 26° C que les crabes ont été récoltés
le 22 février 1967 A ombre de la forét o des mil-
lers de Moustiques nous harcelaient. A 13 h. 30,
Ihumidité était de 88 p. 100 pour une température
atmosphérique de 270 C.
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En octobre 1967, en fin de saison séche, sous les '

arbres et arbustes dépouillés pour la plupart de
leurs feuilles, entrainant un ensoleillement plus ou
moins total des rochers, aucun crabe n’a été apercu.
Il est probable quau cours de cette saison, les
Madagapotamon se réfugient en profondeur, sous
les blocs fissurés, dans les rares grottes qui demeure-
raient suffisamment humides pour leur permettre
d’attendre le retour des pluies.

C’est que d’aprés Paurian (1961) «peu de ces -

cavités conservent de I'humidité. Certaines d’entre
elles comportent des salles 4 revétement continu
de calcite recristallisée sans traces de terre, d’ap-
ports organiques extérieurs ou de racines ; d’autres
sont envahies par les racines des arbres du couvert
forestier ou par des débris de toutes sortes apportés
par les eaux. Elles sont en partie au-dessous du
niveau de la plaine qui est généralement inondable
en saison des pluies».

Madagapotamon humberti, Bott 1965

1

' Hauteur ! L
‘ 1 argeur
’ \ médio- maximale
| Poids | dorsale de 1 ‘ Ob i
| (erammes) dela | ela servation
‘ | carapace | carapace |
| [ fem) | M)
‘ i
¢ 22 ‘ L6 ' 2
255 | 16 2
22 1 2
! 3.25 1.8 2.3
‘ 4,05 1,9 1 2,6 i ss p2 gauche,
| | | p5droit.
3,55 1,8 | 2,4 | sans p5 droit.
1,35 1,4 1,7 i
Lo1s7 14 |18
10,06 | 2,4 i 3.2
2,42 i 1,6 2,1 a mué dans la
\ nuit 24, 25/2.
3,35 1.8 25 !
Q 1,37 1.5 2
2,2 1.6 2.1
1,77 1,5 1,9
1,32 4 17
2,3 16 ! 2,2 sans  pl  droit
‘ ! p4 droit, p5
1 ! gauche.
2,2 1,6 2 ‘
2,95 1,8 2,2 i sans p4d gauche
2,2 ‘ 1,6 2 |
II. CLIMAT

Adapté & la vie terrestre, Madagapotamon est
biologiquement tributaire de facteurs climatiques

Saison chaude : Amplitude de Doscillation du
mmaximum journalier 8° 6, amplitude de 1’oscillation
du minimum journalier 3° 7. Maximum de variation
du maximum pour deux jours consécutifs 5° 3 (1 la
suite de fortes pluies) ; maximum de variation du
minimum pour deux jours conséeutifs 20 1. Am-
plitude de la variation diurne de 30 a 90 7.

Saison fraiche : Amplitude de loscillation du
iaximum journalier 4° 1 ; amplitude de Poscillation
du minimum journalier 4 6. Maximum de varia-
tion du maximum pour deux jours consécutifs
30 1; maximum de variation du minimum pour
deux jours consécutifs 3° 2. Les variations des
maximums sont moins importantes que pendant la
saison chaude ; par contre, les variations des mini-
mums sont un peu plus fortes, amplitude de la varia-
tion diurne de 6° 2 a 11° 4.

D’aprés  les renseignements climatologiques
fournis par la Météorologie Nationale de Tananarive,
sur Diégo-Suarez (cf. tableau des températures
atmosphériques) il ressort que le biotope de Mada-
gapotamon est situé dans une région de Madagascar
ol constamment des journées chaudes & tempé-
ratures > 25° C se font sentir.

De 1963 a 1967, la t° maximale moyenne men-

- suelle (Tx) varie de 270 C (juillet, 1963) a 320 C

(novembre, 1963). La température minimale

' moyenne mensuelle (Tn) oscille de 180 8 C (juil-

lui assurant une respiration pulmonaire, une repro-

duction et une croissance satisfaisantes.

1. TEMPERATURE ATMOSPHERIQUE

(cf. tableau en annexe)

La température atmosphérique facteur clima-
tique important a mené Raver (1956) A caractériser
dans la région du Nord (Diégo-Suarez) une saison
chaude et une saison fraiche :

let, 19€4) a 23° 7 C (janvier, 1964).

Le nombre (N) de jours chauds a to > 300 C
entraine des variations climatiques caractéristiques
du biotope.

[
i | Maxi-
Annéas N i Durée ! Périzde mlllcm de
ré-
| ’ quence
|
1963 " 21<N<30 7 mois | Janvier, Novem-
mars-mai. bre
I | Octobre - décem-|(N = 30'
i . bre.
i N — 14 ‘ ....... " Février.
1964 21<N<31l 6 mois Janvier-avril, No-| Décem-
! vembre -décem.!  bre
| bre. (N == 31
N =15 .| Octobre. ‘

1965 !23<N<28 5 mois | Janvier, avril, oc-; Novem-

tobre - décem-, bre

! .~ bre. ‘
'11<N<16 4 mois | Février, mars, (N = 28
| mai. septembre,

1966 '20<N<29 8 mois | Janvier-mai, octo-; Novem-

i bre-décembre.i bre
N=-18 |....... Septembre. (N =-29
—_— T T T e
1967 21<<N<29 4 mois : Mars, avril, octo-, Novem-
i | bre, novernbrc.‘ bre
112 Ng19 l 3 mois ‘l Janvier, février,] (N—29)
i | ‘ décembre,
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C’est en novembre que le maximum de fréquence
des jours chauds a t© > 30° C se manifeste le plus
souvent.

D’ailleurs, la température maximale, en valeur
absolue, enregistrée a Diégo-Suarez serait de 36° 7 C
en novembre d’aprés Raver (1952).

" La fréquence des jours chauds a t°© > 300 C
diminue brusquement en mai ou juin. Et N est
inférieur i 10 pour une période de 3 & 5 mois ap-
partenant a ’hiver austral.

Années { N < 10 Durée
1963 ‘ Juin-septembre | 4 mois
Al;?izi 7! A Nl;;septeml)re 5 mois
o 1965 . | 7,}uin-a0ﬁt 3 mois
1966 : Juin-aofit 3 mois
—‘_1‘9;/ - i 7‘]uin-septembre 4 mois
C’est en juillet — aofit, en général que la fré-

quence des jours chauds a to > 300
faible si ce n’est nulle.

3
Au cours de ces 2 mois, la t° mi 1‘malé’l.v;¥')yenne“/

mensuelle est inférieure a 200 C. ¥y
‘0 .
o o
Fréquence ! Mois Tx eh ;/
minimale \
1963 (N = 0)  Juillet | (Tx = 27 4C)
; (Tn = 19 7C)
Aofit (Tx = 27° 4C) valeurs mini-
(Tn = 18° 9C) males pour
I’année.
[ ,; - S
1964 (N = 0)  Juillt | (Tx = 210 8C) valeurs mini-
| (Tn = 180 8C) males pour
l l’année.
1965(N=1)|  Juin (Tx = 280 6C)
i (Tn =19 C)
Juillet (Tx = 28° 5C) valeurs mini-
(Tn = 19° C) males pour|
P'année.
1966 (N = 2) Aoiit (Tx = 280 7C) valeurs mini-
(Tn = 19° 4C) males pour,
Pannée.
1967 (N = 3) Juin (Tx - 290 1C)
(Tn = 200 1C)
Juillet (Tx = 28 7C)
(Tn = 190 4C)
Aoiit (Tx = 28° 3C) valeurs mini-
(Tn = 19¢ 1C) males pour
Pannée.
< a

~

Madagapotamon survit aux températures
200 C. Elevés pendant plus de 5 mois au laboratoire,

a Tananarive, dans un terrarium fait de rochers et de
feuilles mortes jouxtant une « micro-piscine » d’eau
de pluie, des exemplaires de ce Potamonidé ont
vécu a des températures atmosphériques dont les
valeurs absolues sont les suivantes :

Février ....... Mars 1968 .......... 220 C
Avril ... .. Mi-juin 1968 ........ 200 C
Mi-juin ....... Mi-juillet 1968 ... ... 180 C
Mi-juillet. .. ... Fin-juillet 1968 . . .. .. 170 C

Or, la valeur absolue de la température minimale
enregistrée a Diégo-Suarez par RAVET est de 170 C
en juillet.

Néanmoins, les températures les plus caracté-
ristiques du biotope de Madagapotamon sont les
températures maximales moyennes mensuelles.
Elles sont élevées, agissent sur ’humidité, I’évapora-
tion et sont sujettes a de fortes variations dépendant
du régime des vents.

2. INSOLATION (cf. tableau en annexe)

D’apres les statistiques établies de 1963 a 1967,

i I'insolation maximale quotidienne, de chaque muois,

exprimée en heures et dixiémes varie de 10 h. 6
al2h 7.

L’insolation quotidienne d’une durée au moins
égale a une demi-journée se rencontre au maximum
3 fois au cours d’une année :

1963 :
1964 :
1965
1966
1967

en janvier et décembre ;

en novembre ;

: en octobre, novembre, décembre ;
: en janvier, octobre novembre ;

: en février et novembre.

C’est donc au cours de la période allant d’octobre
a février que se manifeste une insolation maximale
quotidienne d’une durée comprise entre 12 h.
et 12 h. 7. Le mois de novembre semble avoir le
privilége de bénéficier souvent d’une insolation
maximale quotidienne de plus de 12 heures :
121 <L xq<12.7

La moyenne mensuelle de I'insolation est en géné-
ral minimale en février (été austral) et maximale en
octobre (en fin de saison hivernale).

MOYENNE MENSUELLE

Années Maximale Minimale
1963 10.4 en octobre 5.8 en février.
1964 10.8 en octobre. 6.2 en février.
1965 10.9 en aofit. 6.6. en février.

(10.2 en octobre et
novembre).
1966 10.4 en mai et sep-| 7.4 en janvier.
tembre.
(10.1 en octobre). (7.6. en février).
1967 10.5 en octobre. 5.5. en décembre.
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La luminosité solaire atteint les rochers en hiver,
lorsque la plupart des arbres de la forét du plateau
de I’Ankarana sont dépouillés de leurs feuilles.
Elle provoque la disparition des Potamonidés, qui
se sont révélés ombrophiles, dans des anfractuosités
rocheuses profondes, des cavités souterraines
creusées dans les calcaires redisséqués.

D’autre part, la luminosité jointe au rayonnement
solaire qu’on ne peut dissocier favorise I’évaporation.
Elle est particuliérement néfaste, au cours de la
période hivernale pendant laquelle les jours de
pluies sont rares et les précipitations faibles car
elle favorise I'évaporation de Peau qui pourrait
s’accumuler dans des cavités rocheuses ou ruisseler.

L’hiver austral s’étendant d’avril-mai 4 octobre-
novembre a une luminosité qui varie de 7.3 a 10.9

de 1963 a 1967.

L’insolation qui se manifeste mensuellement a
une durée qui varie en moyenne de 1/4 de journée
a la demi-journée. Cette longue luminosité crée une
photosynthése intense assurant une atmosphére
plus oxygénée, salutaire aux Potamonidés dont la
respiration pulmonaire est trés importante.

3. LES VENTS (cf. tableau en annexe)

Le régime des vents a une influence capitale sur
la biogéographie insulaire. Or la masse d’air tropical,
austral de l'océan Indien est affecté par l'alizé du
Sud-Est (Varatraza) et par la mousson du Nord-

Ouest (Talio).

a. L’alizé austral :

Comme Dorientation générale de I'lle est per-
pendiculaire a la direction de l'alizé austral, le vent
principal de Madagascar est I'alizé du Sud-Est. La
couche inférieure de ce vent humide qui souffle
en permanence sur la cdte orientale est déviée par
les montagnes vers le Nord sur la cdte Nord-Est,

Le plateau de I’Ankarana, orienté du Nord-Est
au Sud-Ouest recoit les vents d’Est et du Sud-Est.

En effet, par les percées permettant le passage
de la Mahavavy, de la Mananjeba, de la Loky, la
premiére cuesta gréseuse dite de I’Andavakoera
(altitude, 584 métres) ne forme pas un écran pro-
tecteur. Il en est de méme de la seconde cuesta
karstique Andrafiamena — Analamera, d’altitude
moyenne 600 métres qui est séparée de la premiére
cuesta par une zone déprimée drainée par la Loky
et son affluent I’Andrevobe.

L’Analamera, entaillé de vallées profondes est
coupé au sud de I'Irodo par le large fossé (5 kilo-
métres de large) d’effondrement d’Andranomantsy,
de direction Nord-Ouest Sud-Est, abaissant les
hauteurs.
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Quant 4 D'Andrafiamena, son relief karstique
s’évanouit vers le Sud, prés de la zone basse qui le
sépare de I’Ankarana laissant ainsi les vents ai-
teindre le plateau de I’Ankarana.

Les couches supérieures de 1alizé austral at-
teignent les plateaux au centre de 1'lle. Lorsqu’elles
arrivent sur les pentes occidentales aprés avoir perdu
beaucoup de leur humidité, elles accentuent consi-
dérablement la sécheresse des plaines du Nord-Ouest
sur lesquelles soullle alors le foehn.

La grande activité du vent dominant du Sud-Est
se manifeste pendant 'hiver austral. Au cours de
la période allant de 1960 & 1967, c’est en juillet,
aolit, septembre, octobre que sa vitesse maximum,
51 kilomeétres < V < 75 kilométres, est atteinte,
le plus souvent a midi, d’aprés les données du
Service Météorologique de Diégo-Suarez, station
la plus venteuse de I'lle.

De mai a novembre, la fréquence maximum des
vents du Sud-Est varie de 82 p. 100 (mai, juillet
a 7 heures) a 84 p. 100 (novembre & 7 heures) en
passant par un maximum de 96 p. 100 (aofit, a
7 heures).

b. La Mousson

C’est en été que la mousson (GrircHer, 1956),
du Nord-Ouest, a bout de course atteint la cote
ouest malgache et se substitue a la brise de terre
qui souflle la nuit.

Durant Iété austral, le nord de Madagascar se
trouve donc au contact d’un alizé affaibli et de la
mousson du Nord-Ouest qui s’estompe. Il en résulte
un accroissement de D'instabilité de I’air et un état
favorable aux précipitations. Ce plateau de I’Anka-
rana qui recoit les vents d’Est et du Sud-Est présente
sa muraille a la mousson.

1’616 austral est aussi une saison cyclonique. D’une
fagon générale, les trajectoires des cyclones se
déroulent de I'Est vers 'Ouest en passant sur les
Mascareignes et Tromelin et atteignent la cote
orientale malgache. Parfois les cyclones traversent
I'lle et vont se perdre le plus souvent en mer dans le
Mozambique. Quelques-uns se recourbent vers le
Sud et viennent s’estomper sur la région ouest de
Madagascar. C’est au cours de la nuit du 26 au
27 décembre 1965 que la dépression tropicale
« chaude » a atteint la cote nord-est de Madagascar.
Elle a traversé rapidement le nord de I'lle & la
vitesse maximale instantanée de 112 kilométres
a4 l’heure et a provoqué des précipitations
abondantes.

4. PRECIPITATIONS (cf. tableau en annexe)

La pluviométrie, élément fondamental caracté-
risant le climat proprement dit est un facteur d’une
importance vitale dans la biologie de Madagapo-
tamon.
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En comparant la pluviosité annuelle de Diégo-
Suarez a celle d’Anivorano-Nord, située au Sud,
sur la surface générale de planéze du massit vol-
canique de la Montagne d’Ambre, a 30 kilométres
au nord-est du plateau de I’Ankarana, au cours
des années 1963-1967, nous constatons que les préci-
pitations sont plus fortes & Anivorano-Nord. En
effet, la montagne d’Ambre de 1445 métres d’altitude
(1475 meétres au pic d’Ambre, point culminant),
de 80 kilométres de diamétre, dont la région élevée
des cratéres est couverte d’une dense forét ombro-
phile, constitue le premier obstacle que rencontre
Ializé générateur de pluies. L’écran condensateur
gue forme la montagne d’Ambre entraine des préci-
pitations presque permanentes. La pluviométrie
annuelle qui varie de 814 millimétres (1963) a
1596 millimetres 4 (1967) a Diégo-Suarez dépasse
2 500 millimétres & la montagne d’Ambre.

Aussi, pour ce qui concerne les précipitations,
les données climatiques de la station d’Anivorano-
Nord sont plus proches que celles de Diégo de celles
qui pourraient étre relevées sur le biotope de Mada-
gapotamon. Lextrémité nord-est du plateau de
I’Ankarana, jouxtant la planéze orientale de la
montagne d’Ambre encadrée, a I'Est, comme a
POuest de coulées basaltiques récentes, a une pluvio-
sité tributaire de la proximité de la montagne
&’Ambre, de Tarrivée des vents d’Est et du Sud-
Fst sur ses pentes peu élevées mais hoisées et de la
rencontre en été de 1’alizé avec la mousson du Nord-
Ouest.

Saint-Ours (1958) indique les hauteurs de pluie
suivantes :

N | Mai
Pluies (en mm) szggire‘ a octzlbre Total
! I
Diégo-Suarez . ........ 850 36 888
Montagne &’Ambre....| 2136 428 | 2564
Ambilobe. ... ... ... ©1893 71 1970

Besairike et CoLLIeNON (1965) signalent aussi que
la plaine d’Ambilobe subit un climat a forte pluvio-
métrie en été (1700 mm. & 1800 mm.) et une séche-
resse prolongée en hiver, aggravée par un vent d’Est
desséchant.

Avec ses 900 millimétres de pluviosité annuelle, la
région de Diégo a un climat de tendance sub-aride,
comparable & celui de Pextréme Sud (BaTTIsTINI,

1965).

Le nombre de jours de pluie de chaque mois
révéle qu’en 1963, seul février présente deux semaines
de pluie. Pour tous les autres mois de cette année.

1<J<10

De 1963 4 1967, le nombre de jours de pluie du
mois de janvier augmente progressivement. S’il
dépasse 3 peine la semaine (9 jours) en 1963, il
dépasse les deux semaines en 1964 (17 jours), ap-
proche des 3 semaines en 1965 (20 jours) et 1966
(19 jours) pour étre & un jour prés de quatre semaines

en 1967 (27 jours).

Février présente deux semaines de pluie en 1963,
pres de 3 semaines en 1964 (20 jours) et est entiére-
ment pluvieux en 1965, a 1 jour prés (27 jours). En
1966, les précipitations se produisent pendant un
peu plus de 3 semaines (23 jours) et en 1967, pendant
presque 3 semaines (19 jours).

Le nombre de jours de pluie du mois de mars passe
de 1 semaine 1/2 environ en 1963 (10 jours) a trois
semaines en 1967.

En 1964, 1965, 1966, 2 semaines 1/2 < J < trois

semaines.

En 1963, avril marque le début de la période séche
avec une pluviosité mensuelle de 7 millimétres 2
qui sont tombés en deux jours. Les précipitations
s’étalent en avril 1964 et 1965, respectivement sur
12 jours et 11 jours pour atteindre un maximum de

15 jours en avril 1966 et 1967.

Au mois de mai 1964 (18 mm. en 2 jours), 1965
(30 mm.5 en 7 jours), 1966 (15 mm.6 en 6 jours)
commence la saison séche. En 1967, le mois de mai
est pluvieux pendant 15 jours et le mois de juin
amorce la période séche avec 8 millimétres 6 de
pluviosité totale pour 5 jours de pluie.

En somme, de 1963 a 1967, les mois de janvier,
février, mars, avril deviennent d’année en année plus
pluvieux par augmentation du nombre de leurs jours
de pluie. L’étalement des jours de pluie s’accroit
également au mois de mai de 1964 a 1967.

La fin de la saison des pluies se trouve alors re-
tardée. Cette modification climatique a une impor-
tance capitale pour Madagapotamon, plus sensible
au nombre de jours de pluies qu’a une forte chute de
pluies.

La période hivernale de sécheresse caractérisée
par une prédominance des mois qui ont tout au plus
une semaine pluvieuse est d’environ 7 mois dans la

Py TA e s TVig
région d’Anivorano-Nord, alors qu’a Diégo-Suarez
elle atteint 8 mois (avril-novembre) en 1963 et 1965.

ANIVORANO-NORD

‘ Nom- Pluvi
, L. | bre de uvio-

Années Limites Durée . sité
jours mm)

depluie (

1963 Avril-octobre. ... ... 7 mois .| 27 229.7
1964 Mai-novembre. .. ... " Tmois.| 50 138.1
1965 Mai-novembre. .. ... | 7 mois 36 157.3
1966 Mai-novembre. .. ... 7 mois 41 97.9

i
1967 Juin-octobre ....... ( 5 mois 35 124.4
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La répartition saisonniére des précipitations est la
suivante :

Sai val Saison hiver-

Anndes als(;n esuvalel nale a faible | Total annuel
nnées pluvieuse pluviosité (mm)
1963 955.3 229.7 1185

—_ - B S
1964 11159 138.1 1264
1965 1284.3 157.3 | 1441.6

- _ 1 _
1966 1221.6 ‘ 97.9 i 1319.5
_ e TP
1967 | 18704 ! 1244 | 20008

Chaque année, le plus souvent i la mi-saison
hivernale, au cours de laquelle des orages (ou un
cyclone) se produisent, la pluviosité mensuelle
s’étale sur un nombre de jours qui est un maximum
pour cette période. Cette pluviosité représente
parfois (juillet 1963 et 1964, aotit 1965) la pluviosité
mensuelle maximale de la saison hivernale.

Cette saison est en outre caractérisée par un mois
a pluviosité mensuelle, minimale pour Iannée et
répartie sur un nombre minimal annuel de jours :

1963
1964 : 1 mm. en 1 jour en aofit ;

: 1 mm.5 en 1 jour en septembre ;

1965 : 8 mm.5 en 3 jours en juillet ;
1966 : 8 mm.3 en 4 jours en juin ;
1967 : 8 mm.6 en 5 jours en juin.

Du point de vue biologique, les critéres cli-
matiques importants sont ceux fournis par les re-
lations entre la température atmosphérique et les
précipitations et non par chacune de ces données
prises isolément.

CARACTERISTIQUES PLUVIOMETRIQUES DES DEUX MOIS
LES PLUS MARQUANTS DE LA SAISON HIVERNALE.

\
. . . ... Mois a pluviosité men-
Hi Mois & durée de: pluvalte‘suclle minimale et & durée
iver |mensuelle, maximale pour la ol .
la saison a plus restrglnte pour
Pannée
Juillet Septembre
1963 | RR == 99.9 RR = 1,5
T 8 S
Tx = 27°4 C (minimum. Tx == 289 C
annuel) Tn = 19°6 C (minimum
Tn = 19°7C | annuel)
(minimum 18°9 (en aout)| 1j. > 30° C
3ljoursato > 25°C 29j.225°C < to < 30°C
Juillet Aolit
1964 | RR = 50,2 RR =1
J=15 J=
Tx = 28°1 C) minimum| Tx == 28°1 C
Tn = 18°8 C annuel Tn = 18°9C
2 jours & t° > 30°C
31j. 210 250C <10 < 300C 29j.2425°C <to< 300C

Mois a durée de pluviosie|_Mois 2 pluviosité men-
Hiver {mensuelle, maximale pour sule elmlmma eetadurse
la saison a plus restreinte pour
I’année
Aofit Juillet
1965 | RR = 26,3 cyclone | RR =85
J= 9 « Brenda » =3
Tx = 28% C Tx = 285 C{ (minimum
Tn = 1921 C Tn = 19¢ C| annuel)
! 3joursate > 300 C 1 jour a t* > 300 C
28j.a25°C <to < 300C | 30j.225°C < t0 < 30°C
Aofit f Juin
1
1966 | RR = 186 ' RR = 83
J= 8 J = 4
. Tx == 28°7 C ) minimum Tx = 2994 C
| Tn = 1924 C annuel Tn = 2005 C
| 2jours ate > 300 C 9 jours a t° > 30° C
| 29j:225°C< 10 <30°0C  21).425°C < 10 <300 C
: Aot | Juin
1967 | RR =513 | RR =86
ok o
i Tx == 2893 C,; minimum| Tx = 2901 C
i Tn = 1901 C\ annuel Tn = 2001 C
3 jours a t® > 300 C 5 jours & t° > 300 C
1283.225°C < 12 << 300C | 25j.225°C<< to <300C
5. HUMIDITE ATMOSPHERIQUE (cf. tableau

en annexe)

L’humidité atmosphérique a une importance
capitale au cours de la saison séche, car il est indis-
pensable aux Potamonidés de maintenir humide
leurs chambres respiratoires.

En effet, d’aprés Edney (1960), la diffusion de Pair
a travers une membrane chitineuse des:échée n’est
que le 1/30 de celle qui s> produit au niveau d’une
membrane chitineuse immergée.

La montagne d’Ambre, située & proximité du
biotope joue un réle trés important de condensateur
d’humidité.

Les variations, au cours de la période hivernale, de
Ihumidité relative maximale en 24 heures et de
Ihumidité relative minimale en 24 heures propres
a chaque mois sont les suivantes :

Année ‘ Période

|
{ Humidité relative | Humidits relative

maximale en minimale en
24 heures 24 heures
1963 ! Aoiit-octobre | 72 % (septembre,| 49 9% (juillet) a
: octobre) & 87 9% 64 Y, (avril)
(juin)
1964 | Mai-novembre| 72 % (aoiit) & 85| 52 9%, (septembre)
% (juin) a 61 9, (mai, oc-
tobre, novembre).
1965 Mai~novembrei 79 % (juillet-aout)| 56 % (aoit) a 64
a 88 % (juin) % (mai)
1966 | Mai-novembre| 76 9, (septembre)! 54 9, (juillet) a
285 9% (novembre)! 68 9%, (mai)
1967 | Mai-novembre| 74 9 (octobre) & 59 9, (juillet) a
88 9, (juillet) 64 9, (septembre)




leillée.

49 °, 4 59 9 et semble s’élever avec les années.

en. 24 heures et 'humidité relative minimale en :
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L’humidité relative minimale en 24 heures est un |
facteur climatologique vital pour ces crabes terrestres
contraints a subir une longue saison séche et enso-

MAXIMALE QUOTIDIENNE
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MOYENNE MENSUELLE DE L’EVAPORATION

De 1963 a 1967, la plus faible valeur atteinte par |
I’humidité relative minimale en 24 heures, pour la

période hivernale connue pour Pannée varie de

[’écart mensuel entre ’humidité relative maximale

(2.2 en février) i

Année Minimum Maximum
- 1963 2.4 en février : 10.4 en septembre
1964 2 enféviier | 152 en septembre
1965 2 enfévrier 9 enoctobre
1966 | 2.8 en février 9.7 en octobre
1967 ' 2.1 en mars | 8.6 en septembre

24 heures est le plus fort au cours de la saison hiver-
nale pendant laquelle il varie de : !

13 ©, (octobre) a 32 © (juillet) en 1963.
13 ©,, (octobre) & 26 °,, (juin) en 19€4.
18 ¢, (juillet) & 26 “,, (juin) en 1965.
15, (mai) a 26 °,, (aoiit) en 1966.

14 ., (octobre) a 28 ¢, (aotit) en 1967.

6. EVAPORATION (EVALUEE EN MILLIMETRES
ET EN DIXIEMES)

Or de 1963 a 1966, février est chaque année le

mois le plus pluvieux. Il présente en effet la plus
forte hauteur mensuelle de pluie et le plus grand
nombre de jours de pluie. En 1967, la pluviosité du
mois de février suit en importance, celle de décembre
* caractérisée par la plus grande hauteur mensuelle de
pluie (602.5) étalée sur le maximum de jours (28).

(’est en septembre-octobre, que la moyenne
mensuelle de D'évaporation maximale quotidienne

est la plus forte de 1963 a 1967.

IY’apres LeEcris et BLasco (in HoMBERT et Cours

. Dang, 1965), un mois est sec lorsque le total

' mensuel des précipitations (en millimeétres) est

De 1963 a 1967, la moyenne mensuelle de 'évapo-
ration maximale quotidienne est la plus faible en

inférieur au double de la valeur moyenne mensuelle
de la température exprimée en degrés centigrades

février. | (P<2Y)).
i . : |
Mois | 2 003 | 4 5 6 7 0+ 8 1+ 9 10 11 12
1963 2t 53.7 - 52,5 5321 54.2 51.9 . 492 471 46.3 - 48.2 51,7 553 | 547
p 170.6 © 380.8 1389 ' 7.2 ‘ 463 0 657 999 68 15 23 *9517‘ 1716
E .35 24 L3 5T T3 6.4 74 ¢ 87 104 96; 85! 52
Bilan 1671 ' 3784 1352 1,5 30.0 593 | 92510 19 - 89 - 73 859 | 166.4
(P-—-E) ; [ $0PP0DPPPPP :
sees trés secs
1964 2t 54.5 1 53.6 | 54.3 ‘ 53.0 1 495 484 469 47.0 . 433 50.2 52.3 4.1
P 3689 4048 13831 1131 180 203 502 LO: 98 112 276 10L7
E b 4’3’"» 90 7317 54 T 69 63 80 106 152 104 711 57
Bilan 363.7 14028 1352 107.7 . L1 140 422 - 96 - 54 08 205 960
(P—E) ‘ ‘ 00000000000000 $66dd 000000
1 ‘ secs t-es seecs Lees
1965 2t 528 . 52.0 ' 5221 52.5 50.3 47.6 475 ¢ Al 49.6 51.8 53.9 53.5
P 12061 4522 1 2809 | 705 305 98 85 265 170 ~ 440  21.0 * 274.6
F 27 200 80 0 40 56 52 64 16 82 9.0. 86! 46
Bilan 2034 | 4502 1 277.9 66,5 249 0 46 21 189 T 88 350 134 2700
(P—E) ‘ ' !  000000000000099PPPP000000000000000000000000O0000
| ‘ ‘ secs
1966 2t i 535 | 53.7 7 53.5 | 527 ° 520 0 499 @ 48.6 © 431 499 515 53.3 53.8
© P 374, 3014 1619 7844 | 156 83 103 | 186 1L8 85 250 2085
kB ] 46, 28 371 40, 46, 77; 80 84 90: 97 = 65 46
Bilan ; 370.8 388.6  158.2 © 80.4 11.0 1 0.6 2.3 10.2 28 - 1.2 18.5 + 203.9
(P—L) : i i 00000009099 PP0000000)I00060000000000, 0000000 |
! : : see’
1967 2t i oL.5 1 525 | 53.0 ‘ 53.1 | 5L3 ' 492 ~ 481 474 T 49.2 7517 . 54.2 l 51.6
_._P 1’3689 3928 ‘2078 IWT| 348 B6, 08 513 289 198 9089 | 6025
[ 2.2 2.8 | 21 34 5_9 13 72 17 8.6 8.2 5.9 2.2
" Bilan 3667 39007 2057 | 1633 | 289 ' 13, 136 436 . 153 116  93.0 6003
(P—E) 0000000000000000000000 00000000000000 |
: i ‘ secs secs |
obsddodé - Mois le plus défavorisé par le bilan P — E 0. S
0000000000 lois a faible pluviosité.
—— T T - Mois déficitaire en eau.
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En comparant I'évaporation a la pluviométrie,
nous constatons qu’en 1963, 'évaporation 'emporte
sur les précipitations au mois d’aofit, septembre,
octobre, au cours desquels la moyenne mensuelle de
Pinsolation maximale quotidienne atteint ses plus
hautes valcurs, soit respectivement : 9,1 ;9,7 ; 10,4.

Le mois de septembre est le plus déficitaire en eau

car il cst caractérisé par des précipitations les plus !

faibles de 'année (1.5) qui tombent en un jour alors
que la moyenne mensuelle de I’évaporation maximale
quotidienne est la plus forte de I'année (10.4).

Aolit présente le plus faible déficit hydrique. La
saison la plus séche de Pannée 1963 est donc limitée
A aofit-septembre-octobre. Au mois d’avril 1963, les
précipitations réparties sur 2 jours ne surpassent
Pévaporation mensuelle que de 1 mill'métr-e 1. Ce
mois d’avril 1963, le plus défavorisé de I'année malgré
la supériorité des précipitations sur DPévaporation
mensuelle marque le début d’une période de 7 mois
dont les 4 premiers ont une pluviosité relativement
faible per rapport a celle des mois d’é1¢ et répartie
sur peu de jours (2 & 8) et les 3 derniers sont caracté-
risés par un déficit en eau.

En aoiit et septembre 19€4 la pluviosité mensuclle,
la plus faible de I'année (1 mm. tombé en 1 jour en
aofit ; 9 mm.8 répartis sur 4 jours en septembre) est
inféricure & la moyenne mensuelle d’évaporation qui
atteint ses plus fortes valeurs (10,6 pour aoftit, 15,2
pour septembre). Le plus grand déficit en eau est
propre au mois d’aofit.

Ces deux mois représentent la période la plus
séche de 'aunée 19€4 dont tous les autres mois ont
une pluviosité mensuelle supérieure 3 la moyenne
mensuelle d’évaporation. Parmi ceux-ci, octobre est
le mois le plus défavorisé.

En effet, ses précipitations mensuelles réparties
sur 6 jours ne sont supérieures que de 0.8 alamoyen-
ne mensuelle d’évaporation. Ce trimestre de séche-
resse fait syite au mois le plus arro<é de la période

(juillet).

Aprés octobre, ¢’est mai qui est le plus défavorisé
par le bilan pluviosité -— évaporation. Avec ses
18 millimétres de pluviosité mensuelle tombés en
deux jours et une moyenne d’évaporation mensuelle
de 6.9, mal marque le début de la saison la moins
pluvieuse de Tannée 19¢4. Elle est méme relative-
ment séche cas s’étendant de mai & novembre, elle
est caractérisée par deux mois de déficit hydrique.

En aolit 1965, le cyclone « Brenda » de faible
intensité, formé dans Palizé atteint la face orientale du
Tsaratanana A la vitease de 31 kilomeétres & I'heure.
11 provoque d’abondantes précipitations sur la région
du Nord-Est et fait de cc mois d’zoiit le mois le plus
arrosé (28 mm.5 répartis sur 9 jours) de la saison
hivernale caractérisée par la prédominance de la
pluviosité, mensuelle sur la moyenne mensuelle
d’évaporation. Si 'année 1965 ne posséde de mois a
déficit hydrique, elle présente des mois plus ou moins
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l.a saison a faibles précipitations en peu de jours
commence en 1965, en mai avec 7 jours de pluies
(30 mm.5) et se termine en novembre avec 6 jours de
pluies pour 21 millimétres de pluviosité mensuelle.
elle est coupée en deux périodes par le mois d’aofit
qui doit sa relative abondance de précipitations au
cyclone.

En 1966, les mois secs vont de mai a4 novembre
avec 4 29 jours mensuels de pluies. Le mois d’octobre
est celul qui présente un déficit hydrique et le mois de
juin est le plus défavorisé des mois & faibles préci-
pitations.

En 1967, le mois d’aolit, le plus arrosé de la saizon
(51 mm.3 en 10 jours) sépare 2 périodes défavorisées
par le bilan pluviosité mensuelle — évaporation
mensuelle.

La saison stche s’étend d’avril-mai a octobre-
novembre. Au cours de cette période, la fréquence
des vents desséchants d’Est (44 %, & midi en
novembre) et de l'alizé (96 %, en aolt) augmente
(25 km/h < V< 50 km/ha 51 km/h < V< 75 km/h).

La violence de P'alizé accélére 'évaporation.

L’insolation maximale quotidienne atteint une
moyenne mensuelle qui dépasse la demi-journée et
les écarts mensuels de températures (Tx — Tn)
présentent un maximum de 909 C.

Aussi, dans la seconde moitié de la saison séche
qui posstéde parfois des mois a déficit hydrique,
Madagapotamon semble avoir opter pour une
existence cavernicole dans des grottes profondes,
encore humides. En eflet, il ne se rencontre plus sur les
feuilles mortes ou sur les rochers et ne réapparait
sur le plateau que lorsque la saison des pluies est a
nouveau bien amorcée.
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ANNEXE

v TEMPERATURE ATMOSPHERIQUE A DIEGOD-SUAREZ

\ | _ :
Juillet Aot :

Année Janvier'Féerer% Mars ! Avril © Mai Juin Sept.  Oect. Nov.  Déec.
.
1963 Tx 30.8 29.7 30.3 309 . 302, 286 | 274 : 27.4 28.6 30.5 32.0 31.7
| . i | | !
Tn 229 22.8 229 233, 217 ' 20.6 19.7 18.9 19.6 21.2 23.3 23.0
250 31 027 3L 30 ;31 29 31 | 31 30 31 30 31
300 22 14 2 2 o2 s AR L2 30 2
|
1964 Tx 30.8 30.2 30.7 30.4 295 287 281 281 288 29.9 30.6 31.6
Tn 23.7 234 23.6 22.6 20.0 19.7 18.8 : 18.9 19.5 20.3 21.7 22.5
250 31 29 31 29 31 30 ' 31 31 . 30 31 30 31
2 300 23 21 20 2 - 8 2 0 i 2 1 15 22 31
| :
1965 Tx 304 298 298 306 205 286 285, 286 295 305 34 308
Tn 224 . 222 224 219 | 208 19.0 . 19.0 191 1 201 21.3 22.5 22.7
: | ‘ 5 i i | ‘
‘ . : v
o 259 31 28 - 31 ‘ 30 31 I 30 31 31 30 31 30 31
~ 300 23 1 12 6 27 o1 | 1 3 13 23 28 26
; |
] I |
1966 Tx 303 | 307 0 310 300! 303 i 204 289 BT 29 307 L1 3L
| i I ! i i
Tn 232 2301 225 226 217 205 197, 194 200 208 22| 227
_ 250 31 28 31 30 . 31 . 30 31 31 30 31 30 31
i i i
300 22 20 27 20 | 25 I 9 ¢ 5 2 18 27 29 27
S o .l — —
1967 Tx 204 . 30.1 304 308 . 299 291 287 283 294 3041 316 298
Tn 22.1 224 226 223 214 . 201 ¢ 194 191 198 213 ° 226 218
2% 250 31 28 31 30 31 L 30 31 31 30 31 30 31
300 12 19 24 26 16 303 3 7 21 29 13
N.B. — Tx = Température maximale moyenne mensuelle en °C et dixiémes.
Tn = Température minimale moyenne mensuelle en °C et dixiémes.
= a 250 . .
- Nombre de jours chauds par mois.
= a 300

3
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INSOLATION ET EVAPORATION A DPIEGO-SUAREZ

Année {Janv. ' Fév. Mars | Avrilz Mai : Juin Juil. ; Aott Sept. Oct. i Nov. Dée.
‘ —_— ' : i ! ;
1963 ! : ! . i ; i : :
Insolation ... Maximale quotidienne ........ 12.1 - 11.8 1 11.0 - 11.0 - 11.0 | 10.6 108 . 11.1 11.2:11.9 11.8:12.0
| Movenne mensuelle........... P71 581 69 81 78 P73 85 91: 97 104: 89 6.8
Fvaporation . = Evaporation maximale quoti- o : i
dienne.................... 63 51 69 93 128 134 128 125 156 154:174 11.6
! Moyenne mensuelle. . ......... 35: 24 37 57 13 64. 74 87 104 96 85 52
1964 | o '
Tnsolation ... | Maximale quotidienne ........ 11.8 ‘ 11.0 . 11.0 | 11.1 " 11.0 : 10.8 ) 10.8 . 11.2 11.2 11.9:12.7 114
| Moyenne mensuelle............ 631 62: 75' 75 97! 85 76 94  9.5.108 10.0° 9.6
Evaporation . . Evaporation maximale quoti-. :
! dienne.................... 9.6 ‘ 30, 67 89, 99 95, 115 153169155 10.7: 93
‘ | Moyenne mensuelle........... L 43! 20 31 54 69, 63! 80 1061152104 7.1 5.7
1965 1 L
In=olation ... | Maximale quotidienne ........ 11.6 1112 113 11.2,11.0 ' 11.1 . 11.6 | 11.3 112 12.0j12.0 - 12.2
| Moyenne mensuelle. .......... | 68 66 76. 841 85 85! 91:109 991102 102: 73
_Evaporation . [ Evaporation maximale quoti- l : | : ’
| dienne........oiiiinn 570 48 65 82 86108 9.8 107 132 120 135 95
;1 Moyenne mensuelle. .......... 27 2600 30 40 56 52 64 76 82, 90 P86 4.0
1966 ! ‘ ! } |
Insolation ... - Maximale quotidienne ........, 12.1 i 115 114 11.2 112109 109 112 115 12.0 } 12.0 - 11.7
¢ Moyenne mensuelle........... . 74, 76 88 7.2 11041 93 93¢ 97104 101' 89! 79
Evaporation . ! Evaporation maximale quoti-: ; : : : :
i dienne.............. ... 85| 68 82 71 78118 143 113.2 157 124 1L7  10.6
| Moyenne mensuelle........... . 4.6 i 28 37| 40 46 i 771 80°.84 90 97} 65 ‘ 4.6
1967 : | _ o ‘
Insolation ... Maximale quotidienne ........ 11191 12.0 115 11.2 {111 109:109 11.3 | 11.4 11.7 1 12.1  11.6
Moyenne mensuelle........... P60 67 69 72 88 97 89 93" 95 105| 871 55
Evaporation . Evaporation maximale quoti- ‘ ) i . . :
dienne..........coin 51° 63| 46 7.1 80 105:11.4111.7,118 119, 9.5 6.5
- Moyenne mensuelle. .......... 22 28| 21 34 59 73 12 17| 86 82' 59 22
PRECIPITATIONS — ANIVORANO-NORD
| : | T .
Année U Janv. . Févr.  Mars ~ Avril  Mai Juin ~ Juil.  Aout  Sept.  Oct.  Now. Déc.
; —— —|
1963 ! RR | 170.6 . 380.8 | 1389 ; 7.2 46.3 65.7 . 999 0.8 1.5 23 1 934 1710
‘ ] | 9 14 ! 10 ; 2 4 8 8 1 3 1 1 7 10
RR max.24h| 410 : 678 348 6.0 220 39.0 ¢ 33.5 341 15 23 520 44.0
1964 RR 368.0 4048 | 1383 | 113.1 © 180 203 ! 50.2 1.0, 98 112 276 10L7
J 120 20 12 2, 8 15 ) 1 4 0 { 6
RR max. 24 h . 654 - 77.1 | 336 367 163 72 81 1.0 4.1 2.5 4.7 . 409
- = , —— — : [ —— ) — = —— i e m— | p—— - - i. —— ; _ - - |
1965 RR ! 206.1 ' 452.2 | 280.9 ‘ 70.5 305 98, 85 ' 265 17.0 | 44.0 21.0 2746
] .20 27 19 noo7 | s 3 0 9 4 1 4 4 06 15
RR max. 24 h' 231 . 881 425, 219 123 62 581 80 175 25.6 63 7.7
1966 RR 3754 391.4 ; 1619 . 844 ; 156 83 103 186 118 "85 250 2085
] 19 ;23 | 18 15 6 1 4 i 4 8 | 5 5 1.9 18
RR max. 24h  80.0 ' 1265 | 204 | 108 ; 52 4l 41 42 35 30 62 485
- L e et Bl e el R —— = e
1967 RR | 368.9 . 392.8 : 207.8 | 170.7 | 34.8 86 208 . 513 239 198. 989 ,602.5
27 19 21 15 15 5 8 0w ' 6 7 16 28
RR max. 24h ' 485 935 325 438 4.0 39 6.0 120 82 52 135 109.1
1 . '
RR ~ Hauteur mensuelle de pluie en millimeétres et dixiemes.
J ~: Nombre de jours par mois.
RR m x. 24 h.. - Hauteur maximale de pluies en 24 heures,
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HUMIDITE RELATIVE®A DIEGO-SUAREZ

] Année = | - ‘Janv | Fév. |’M’ars| Avr! | "Mai | Jum Jul] }‘\out gept.l Oct: "Nov. | Dée.
.y . IS . | : | 1 i—‘ L R s
1963. U. maximale quotidienne. ..... 1‘ 90 97 88.. 80 .79 = 87 81 8 ; 72 . 72 8 | 87
U. minimale quotidienne .. .... er 76 1 71 | 64 57 ! s8 i 49 . 56 ‘ 57 59 | 58 | 67
' " | Ecart quotldlen .......... ol \‘?3 %o 21 % 179124922 %129 %182 %, 30 %15 (.‘13 %127 %120 %
. 1964 U, maximale quotldlenne ...... “ 90 ' 80 89 i 89 | .82 | 851 80 72 77| 18 1. 83
: U. minimale quotidiennez ......! 68 79 ¢+ 75 165 ; 01 50 | 55 57 52 61 61 66 *
‘ Ecart quotldlen .............. 22 0/(, W "9 14 9 24 ‘10 21 % 26 0(, 25 % 15 %25 %113 %17 %17 %
; 1965 ! U. maximale quotldlenne ...... 88 i 91 | 90 91 ¢« 86 88 79 © 81 83 179 i 81 92
d ¢« U. minimale quotidiegne ......| 71 | [.75 P71 67l 64 62 6l 36,60 57 | 60 | 67
. Lmrt quotldj?}l et 17.%.16 % 19 %1 2;4. 0,'22 % 26 %:18 %)25 %:23 %122 % 21 %)\25 %
L. 1966 . U. maximale quotidienne ..., .. | 88 92 86 | 88 83 77 | 77 ‘ 82 76 78 : 85 89
N i mlmmale quotidienne .. .... 67 | 73 | b4 .65 68 | 59 | 54 | 56 1 56 | 55 - 63 | 64
| Ecart quotldlﬁelﬁli; ............ 21 %19 %! éﬁ % 23 /0|15 %|18 %23 %!26 Yo 120923 9% 22 %25 %
1967 L. maximale quotldlenne e ‘ 95 | 93 | 95 91, | 88 = 83 l_ 84 88 8l | 74 8 | 95!
U. mmlmale quotidienne ..~ ... 78178 | 77 | 74 66 63 I 59 60 64 | 60 | 65 | 71
. Ecart quotldlen ............... 17 %115 %] 18 % I"Y % 22 20 (,;28 /(,‘ %14 %‘20 %:24 %
U max1male quotidienne = Humidité relatlvd‘ maxunale en 24 heures pdr mois (en pour cent). ‘
U minimale quotidienne = Humidité relative minimale en 24 heures par mois (en pour cent).
f : U T ' ; iLe ,
FREQUENCE EN POUR CENT — VENT AU SOL FREQUENCES EN POUR CENT — VENT AU SOL
" A 'DIEGO-SUAREZ (Pel‘lode de 1960 — 1967) 07.00 A DIEGO-SUAREZ (Penode de 19690- 1967) 12.00
PG N .t i ;¢ IY; L
Moi VIS NUNE B oSg s oswow oz Z Mois | Vitesses | o NE B OSE S swiw oz £
1R ‘en'Km/h. ) 7 z = « 0 enKmfh.! I A4 3
i — b e i) — — - —_T?f"'t_—'_‘-'__
Janvier ;| 5425, 1, 1 1 45,20 14, 9 2 5| | Jenvier. 5225 617 10090 10 4717 801,
Ca 268501 2. , { 26 4 50 w11t 46 1,
51475 I 51475 T T ‘
Février 5225 1 1, 1 42 239 11 3 7 Février. 5a25. 9 8 18 18 ~ 718714 1
26 4 50 ‘ 1 | 1 | £ 26450 | 102 |+ 31 1.
s1a7s o 51475 o
Mars .. 5225 1 1° 1 60 23. ,,‘gh(”z ﬁMgus..fp,;zp; 6 12 21 3202 2, 5 8, 2
26 a 50 2 1 ' ' 126450 1.7 1, [ ‘
51aTs - 51475 L
Avril 75895 67 241 1 “LE T Al T a5 1) 50 511 2. 2
. 26 4 50 Lo w6 1 oer 26050 5 ' i P
. 51275 o . .51a75 , 31 !
| Mai .. 5325 9156 20 : Mai ..o 53255 1 414 33, 1 Pl
\ 264 50" 1203 . ! 126 4 50 2 43 1 b
¥ 51 475 ' ’ i " 5l a7 - re
I . — - _ | o
Juin 5425 X I 54 17 1 1 Juin... 5325, 2. 2 6 34 ! 1
: 996 4 50 R 2 R % : B | 26 a Q! =647 01 i
51 a 75" S ‘ 31 a :o‘ 1
S . T e P Y — o
Jmll(‘ 5325 1 51 13 Juillet .° 523 2) _ 2 4,12
26450 o1 31 2 _ ) A 26450 | 1070 1 i
a] AT5 : | ‘ o : or 51 a 754 1 }
[N . . B 14 — ‘ TR et - - - - - — -] —
Aot ..+ 5225 044 36 s i1 CAeut L5225 L3 17
26 4 50 32 126250 472 : i
1 a7 | 3
| B1aTs, « Sl el ng i ey, a2 . -
Sept..." 5225 1 43 3 ; " Sept.... 5225 1! 2 17° !
e 26 a 30 52 1t t Jd e 26 a 50 3 74 ‘
Slal'i‘ N I ! 51a75 3
' Octobré "5 a4 2‘3 ' (e 1 390 1vel e 1] | "Octobre. 505425 "1 <5013 ’
26 4 50 o1 s o2 Jiy 264 50. o146 1)
- 51475 - P e e slaTs S b
e saes vt ctemsl amor kbt 1= | Nov.o~3a25 1 6 27 13 P11
26 a4 50 . 3 33 264 50 2 17 31 | 1 |
(Slal Codten v b o fn ke 2LATS ; VLI
Dée.. i 5425 1 1 49 18 5 8 2 2 Dée... 5425 .6 13 24 18 2 1 9 6. 1
26 a4 50 14 b S AS0T 1 4 7 3 4
51 a 75 e ‘ “ '1‘1:11 ;- Ai’g‘-' 511;17'3, ER t !
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FREQUENCE EN POUR CENT — VENT AU SOL A DIEGO-SUAREZ '
(Période de 1960 — 1967) 17.00:

Attitude du crabe grimpeur Madagapotamon.

' O
S s . ! o | g
. Vitesses QR lew' w | N B .1 Vitesse ! : —— s w N ‘ g
Mois ienKm/h.tN (NE[ E - SELS ISWIW [ < Mois o Kb N NEi E SE S SW W Nk
- T _— D
I ‘ 1 i i i ; | | I i :
! : \ \ : i P ‘ ;
Janvier. 5325 2 4 11°20 2 11 26 5 3 Juillet . 5425 | 1h9 2971 1 ]
» 26450 1.4 1 3 7§ 026250 0 110 47 1 ;
S1aT5 | | P SLaTs e
! S
Feviier. 5425 2 8 16 12 4 10031 100 4 Aolt ..\ 5125 4150 1| |
26250 12 126250 0 673 1
51475 : I51a75 . 1 1
- ) N P A B o
‘ . I | o o
Mars ..| 5425 410,23 25 4. 2 16 4 3 Septem-| 5425 5[ 12 o
126250 | 8 1 bre..' 26 a 50 [ 4,78 P
51aTs || : 51475 CoL \
7 o B . coi ] ' R
o : . ; : %
Aviil .. 5425 2 16157 2! 1 4,1 1 Octobre! 5225 | 11213
264 50 1 26450 | oles 1.
51475 51475
- = _ ! ' - ‘ ‘ P
i ' | | ! : H
Mai ... 5225 1 1 7 54 1 1 2 1 Novem- 5425 2 7 33:15 1| | 2 1
26450 130 1 bre.. 26450 929 1 11
51475 : 51475 ,
| o | :
Juin... 5a250 1, 2 8 43 1] Décem- 5425 3 8 30117 2 5|16 81 1
20450 || 5 35 1 bre.. 26450 15 4 ,
51475 ! i 51475 o Lo
t
H
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PLANCHE PREMIERE

Carte de I’extréme Nord de Madagascar
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PLANCHE II

Plateau karstique de ’Ankarana (Battistini, 1965) :

1. Platean karstique de ’Ankarana ; 2. Mur de PAnkarana et principaux escarpements calcaires ; 3. Résurgence ; 4. Perte ;

5. Sens probable des circulations souterraines d’aprés G. Coquet et J. de Saint-Ours ;5 6. Coulées basaltiques de la Montagne d’Ambre;

7. Cone strombolien ; 8. Marnes et ealcaires du Lias supérieur au Bajocien supirieur ; 9. Carapace sablo-argileuse (grés-argileux de la

surface du sédiment latéritilisé) 3 10. Alluvions récentes de la Mananjeba et de la Mahavavy ;5 11. Escarp t d’Ambil godra.

9*
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PLANCHE HI

Muraille de P Ankarana et pentes boisées du plateau ot vit Madagapotamon humberti, Bott 1965.
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PLANCHE IV

Sous-bois du biotope du Potamoniné.
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PLANCHE V

Bloc de calcaire karstique présentant de nombreuses microcavernes et entouré d’une lititre de feunilles mortes.
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Ph. 1

PLANCHE VI

Ph. 1 et ph. 2 : micro-piscines, i la saison des pluies, du relief de surface des blocs calcaires tabulaires, éboulés.
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Ph. 1

PLANCHE VII

Ph. 1 : Gouttiéres a arétes vives, brées de fe

mortes du relief de surface des dalles rocheuses ;

Ph. 2 : micro-piscines des pentes des rochers calcaires.

Ph. 2




