NOTE SUR LANTINOMIE

PAR

Gérard VASSAILS

( Laboratoire de Physigue)

RESUME

1. — L’antinomie trouve dans les logiques
métriques sa solution mathématique en tant que
forme de raisonnement susceptible d’étre vrai.

2. — Une logique métrique peut étre construite
4 partir des quaternions comme véracités. Comme
celle qui se fonde sur les véracités complexes, elle
est dialectique : la contradiction et 'antinomie n’y
sont pas nécessairement fausses, elles peuvent y
étre vraies.
*

On le sait, l’antinomie est un raisonnement
formellement rigoureux — selon Dexigence de
rigueur de la logique classique — dont I’hypothése
est l'affirmation qu’une proposition A est vraie
et la conclusion la vérité de la contradictoire A*
de A. Dans cette note, nous ne saurions entreprendre
un examen des nombreux travaux consacrés a
I’antinomie depuis environ 70 ans [II] et [III].
Nous retiendrons seulement que les logiciens
classiques se sont efforcés d’éliminer les antinomies
sans y parvenir toujours de maniére satisfaisante —
but tout naturel pour eux puisque l'antinomie
rectle une contradiction ; que les intuitionnistes
et les logiciens non classiques (appelés «hétéro-
doxes » par E.W. BeTH) n’ont pas selon nous réussi
a doter, de maniére convaincante, 'antinomie dun
statut logico-mathématique d’opération logique
licite, de raisonnement capable d’accéder a la vérité
— lorsque son contenu concret s’y préte.

Admettant qu'une contradiction n’est pas néces-
sairement fausse et peut méme &ire vraie, les
logiques métriques [I} sont en mesure d’accorder
A Pantinomie ce statut de légitimité.

L’ANTINOMIE EN LOGIQUE METRIQUE

L’antinomie peut étre réduite & la forme simple
de deux implications vrales ensemble

f v (A =A% =1 1))

{ v(A* > A) =1 2)
auxquelles il faut ajouter la vérité de la contradiction

v (AN AY =1 (3)
car si A est affirmée vraie, (1) = A* vraie et si A* est
postulée vraie, (2) = A vraie, d’oit (3).

La véracité de Pimplication A, — A, est en
logique métrique w,u, -~— a,aj. Dans (1), a,
est la véracité a de A, a, la véracité a* de A¥*,
af = a**; u, est un négateur u de A ; u, est
un négateur «’ de A* : en logique métrique u £ u’
en général, car la négation de la négation A** plest
pas nécessairement A. Dans (2), a, = a*, af = o*
(1), (2) et (3) s’écrivent donc, V étant la fonction
de valuation ;

v{A > A*) =V (uu' —aa**) =1 (1 bis)
v (A¥* > A) = V(u'u —a*?) =1 (2 bis)
v(AANAY) =V(e) V(e —a) =1 (3bis)

EN LOGIQUE QUASI-DIALECTIQUE

a e[0,1], V (a) = a et tout négateur est égal a 1.
Donc
\ v (A= A*) =1-—aq?
v (A¥ > A) = 2a — a?
v(AAAY)=a(l —a)

L’antinomie ne peut recevoir dans cette logique
quune solution approchée. Par exemple, choisis-
sons v{A) = v(A*) = 0,5: dans l'antinomie du
menteur, les propositions « Epiménide le Crétois
dit vrai » et « Epiménide le Crétois dit faux » seraient
vraies toutes deux a 50 9%, . Alors

v (A —> A*) = 0,75 = v (A* - A)
v (ApA A% = 0,25

EN LOGIQUE DIALECTIQUE
BOOLEENNE

En logique métrique & véracités complexes
@ est un nombre complexe de module |a| € [0, 1]
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la différence entre les arguments de a* et de son
négateur «’ ne pouvant en valeur absolue excéder
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dans les deux cas, u’ = a*, ce qui entraine a** = 0 :
la négation de la négation A** doit étre fansse.
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3" c’est-a-dire,

[antinomie est done regue, en logique méirique
dialectique, comme un raisonnement licite, sus-
ceptible d’&tre vrai avec un choix convenable des
négateurs. Le systeme des relations (1), (2) et (3)
vy trouve sa solution mathématique.

LOGIQUE METRIQUE A VERACITES
QUATERNIONIQUES

La logique mélrique & véracités complexes se
généralise en prenant comme ensemble des véracités
celui des quaternions a de module |a| € [0,1.]

> -
Sta  (r,a). rréel et xvecteur dun espace vectoriel
tridimensionnel euclidien, la valuation ou degré
de vérité d"une proposition A de véracité a sera

v () V (a) .

al? r? %2 %2 norme de a.

La fonetion de valuation V, appliquée aux qua-
ternions, s=c¢ conforme bien aux axiomes consli-
tutifs d’une logique métrique : V(0) = 0,
V2 (@0) = 0 et Vg, a,) = V(a,) V(a,). Le cas
des quaternions permet de préciser le contenu
de ces axiomes en ce qui concerne la commula-
tivité de la multiplication des véracités. En effet,
dans ce cas a,a, # a,a, mais

V(a,ay) = V(@) V(a,) = V{a,a)) - V(a,a,)

Dans toute logique métrique 1’ensemble des
véracités doit étre une partie, stable pour la mul-
tiplication, d’un demi-anneau mais il n’est done pas
nécessaire que dans celui-ci la multiplication soit
commutative. Il suffit que la valuation déterminée
par le produit @ a, le soit pour que la conjonction
A, /\ A, demeure une coordination logique
commutative.

Puisque la logique métrique & véracités complexes
est dialectique, a fortiori la logique métrique
quaternionique c’est-elle : la contradiction et 1’an-
tinomie peuvent y accéder a la vérité.

Comme de toute logique métrique, on peul
déduire de celle qui se construit sur les quaternions
une nouvelle théorie des probabilités, dilférente
et de la classique et de la quantique.

Manuscrit recu le 10 février 1967.
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