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Résumé :

L’étude du comportement et de la répahition du titane et du vanadium
dans les roches volcaniques et leurs minéraux a montré que, d'un type
“basaltigue a l'autre les teneurs moyennes en titane varient, alors que
celles du vanadium sont sensiblement comparables. Dans les basaltes
tholéiitiques, les concentrations moyennes en titane différent selon le
contexte géotectonique. Les valeurs du rapport Ti/V distinguent les
basaltes alcalins (Ti/V > 40) des basaltes tholgiitiques (Ti/V < 40). Dans
les roches liées aux zones orogéniques, ies teneurs en titane ainsi que les
valeurs du rapport Ti/V sont comparables a celles des tholéiites.
Au cours des processus de différenciation, les concentrations en Ti et V
évoluent de fagon analogue au sein d’'une méme série magmatique, mais
cette évolution différe toutefois d'une série a 'autre.
il est démontré que le comportement de Ti et V est sssentiellement lié aux
stades auxquels les minéraux opaques’(magnétite et ilménite) précipitent
au cours de la dittérenciation. Au niveau des termes les plus primitifs, les
différences de teneurs en Ti font intervenir une répartition hétérogéne de
- cet élément dans le manteau supérieur. A Pinverse,.il semblerait que le
vanadium se distribue de fagon homogéne au sein du manteau supérieur.

Abstract : .

A systematic study of abundances and behaviours of titanium and
vanadium in volcanic rocks and in the rock-forming minerai shows that
alkaline basalts difter from tholeiitic ones by their high TiO:. content and
their Ti/V ratio higher than 40. Rocks from crogenic areas are similar to
tholeiitic rocks. During differentiation process, Ti and V show variable
trend from one magmatic type to another.

it is demonstrated that the behaviours of Ti and V are mostly related to
the stage at which iron oxides (magnetite and ilmenite) precipitate. The
variable Ti contents in the most primitive rocks of each magmatic type
imply a heterogeneous distribution of this element in the upper mantle.
On the other hand, the comparable V contents in different basalts refiect a
homogeneous content of vanadium in the mantle source regions.

177



. — INTRODUCTION

L'intérét des éléments en trace pour aborder les problemes pétrogénéti-
ques, a été démontré depuis longtemps et surtout depuis les publications
de GAST [1] et SHAW [2]. La plupart des études géochimiques font
intervenir les éléments incompatibles, autrement dit, ceux ayant une
grande affinité pour la phase liquide. De ce fait, le comportement de ces
éléments au cours des deux principaux processus (fusion partielle et
cristallisation fractionnée) est bien connu. D’autre part, GAST [1] a
déemontré que les tholéiites océaniques dérivent de la fusion partielle du
manteau supérieur, a partir d'une source déja appauvrie en éléments
incompatibles. KAY et GAST [3] suggérent que les basaltes alcalins
proviennent d’'une source plus profonde contenant du grenat.

Les autres éléments en trace, en particulier les éléments de transition,
présentent une répartition moins systématique entre les phases liquide et
solide mises en présence. Ainsi, dans certains cas, ils peuvent présenter
une grande affinité pour les phases solides, ce qui leur confére un intérét
suppiémentaire par rapport aux autres éléments en trace. Toutefois, peu
de travaux [4; 5; 6; 7] utilisent tous les renseugnements que peut apporter

_ I'étude des éléments de transmon

’ &

C'est dans cet état d'esprit que nous nous proposons de présenter une
étude systématique du comportement et des teneurs en titane et en
vanadium dans les différentes séries volcaniques. Cette étude fait suite a
une premiére consacrée au cuivre et au zinc [8]. Elle est fondée sur des
travaux personnels publiés [9; 10; 11, 12] ou en voie de publication, ainsi

,que sur une trés large compilation blbllographuque

ii. — COMPORTEMENT DE Ti Ef V AU COURS DE LA DIFFERENCIA-
TION MAGMATIGUE

A. Répartition dans les phases minérales

Au cours d'une différenciation magmatique, les éléments vont se répartir
entre les minéraux et le liquide résiduel. Aussi, la connaissance du

_pattage -de ces éléments entre les différentes phases coexistantes est

essentielle pour comprendre leur comportement tout au long de la
différenciation. Pour cela, nous avons établi des valeurs des coefficients
de partage solide/liquide & partir de nos propres données [11; 12; 13, non
publiées] et celles publiées par les auteurs [6; 14 — 27]. Les résultats

-ainsi obtenus sont présentés dans le tableau |.

Les valeurs des coefficients de partage sont souvent trés fragmentaires et
trées dispersées. Leurs variations, souvent irréguliéres, résultent de
plusieurs paramétres (physico-chimiques, représentativité et degré de
pureté des phases) [28 — 31]. Aussi, seul un intervalle de variation est
presénté.

On constate que:

— les valeurs des coefficients de partage en Ti et V des minéraux olivine,
orthopyroxéne et clinopyroxéne sont généralement inférieures a 'unité.
Ces basses valeurs expriment la difficulté qu'ont ces éléments a se
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stabiliser dans les sites cristallins des premiers minéraux qui
précipitent a partir d'un magma;

— a l'exception de l'ilménite, les valeurs des coefficients de partage du
titane sont systématiquement plus faibles que celles du vanadium. Cela
traduit une plus grande affinité du Ti pour le liquide, comparé au
vanadium ;

— pour toutes les phases minérales, les valeurs des coefficients de
partage en Ti et V ont tendance a augmenter des termes basiques aux
roches plus différenciées.

B. Variations des teneurs en Ti et V dans les séries dittérenciées

17 Présentation des résultats

Pour étudier le comportement de Ti et V au cours de la différenciation
magmatique, les teneurs en ces éléments sont portées sur des dia-
grammes rectangulaires (fig. 1 et 2), en fonction des valeurs de I'indice de
différenciation FeO*/MgO [32; 33] dans lequel FeQO* = FeO + 0,9 Fe;0;.

Série tholéiitique : Comme ['ont signalé MIYASHIRO et SHIDO'\[33] les
teneurs en titane (fig. 1A) et en vanadium (fig. 2A) augmentent dans les
séries tholéiitiques au cours des. premiers stades de ia différedciation,
pour diminuer ensuite lorsque ces séries renferment des termes différen-
ciés.

D'autre part, les graphiques. 1A et 2A permettent des constatations
complémentaires : ’

— dans les séries tholéiitiques effusives, les teneurs en TiO; et en V
passent par un maximum pour des valeurs de FeO*/MgO voisines de
3;

— dans les tholéiites intrusives, la diminution s'amorce plus fardivement
(FeO*/MgO > 4). :

Série calco-alcaline et roches d'affinité tholéiitique : Dans les séries calco-
alcalines (fig. 1A et 2A), les concentrations en Ti et V diminuent en
fonction des valeurs croissantes de FeO*/MgO. Pour le vanadium, ia
décroissance des teneurs s'effectue rapidement. Le comportement de cet
element différe alors nettement de celui du titane dont les teneurs varient
dans un intervalle plus restreint.

Dans les roches d'affinité tholéiitique (tholéiites des arcs insula. es) les
deux éléments (fig. 1A et 2A) montrent un téger accroissement des
teneurs, des basaltes aux andésites, ce qui différencie nettement ce type
de roches du précédent. Par contre, une diminution, pilus importante en
vanadium, affecte les teneurs de ces deux éléments au niveau des dacites.

Série alcaline et transitionnelle : L'évolution des teneurs en Ti et V au
cours de la différenciation magmatique peut montrer deux.tendances (fig.
1B et 2B):
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— la premiére consiste en une décroissance systématique des teneurs au
cours de la différenciation comme c’est le cas & Tristan da Cunha {34]
et a Gough [35].

— la seconde se manifeste par une augmentatlon des teneurs dans les

" premiers stades de la différenciation pour décroitre ensuite au niveau
des Hawaites. Cette tendance caractérise les iles de Ross [36], de
Sainte-Héléne ([37). Elle est mieux marquée dans les séries dites
« transitionnelles » [38] telles que celles de i'lle Maurice [39], de l'ile de
Paques [40] ou celle de Boina [20]. On y retrouve une tendance
semblable a celle enregistrée dans les séries tholéiitiques, mais la
diminution des teneurs en Ti et V s’amorce pour une valeur de
FeO*/MgO inférieure a 2,5.

2° Interprétation des résultats

Ces comportements variables du titane. et du vanadium au cours de la
différenciation corroborent les distinctions entre les divers types magmati-
ques. La cristallisation fractionnée étant le principal moteur de la
différenciation magmatique [41] [42] [12], il en résulte que les différences
de comportement impliquent, en accord avec les valeurs des coefficients
de partage, la précipitation des minéraux opaques (magnétite et ilménite)
4 des stades variables de la différenciation selon chaque type magma-
tique.

Dans les tholéiites, I'accroissement des teneurs en Ti et V s'explique par
fabsence de précipitation des minéraux opaques dans les stades précoces
de la différenciation. Si dans ce type de roche, la différenciation est trés
avancée, les oxydes ferro-titanés peuvent apparaitre et entrainer ators une
diminution des teneurs comme c'est le cas au Skaergaard [43].

Dans les séries alcalines, la précipitation trés précoce de ces phases
entraine une diminution rapide de Ti et V dés les début de la
différenciation. Dans ce type de roches, I'amphibole et le mica peuvent
également abaisser les concentrations de ces deux élements. Le léger
accroissemnent qui peut se manifester dans certaines séries alcalines au
début de la diiférerniciation est probablement en relation avec un retard
cdans la précipitation des minéraux opaques.

Les valeurs différentes des coefficienis de partage de Ti et de V dans la
magnétite explique fa diminution plus rapide du vanadium dans tes roches
volcaniques liées aux zones orogéniques. Dans celles ayant des affinités
tholéiitiques, la magnétite apparait aussi dans les stades précoces
(andésiie basique ou andésite) de la différenciation [21], ce qui explique
les différences entre ce type de roches et les autres tholéiites. D’autre
part, dans les tholéiites d'arc, la faible variation des teneurs en Ti et V des
basaltes aux andésites est en relation avec des coefficients de partage
globaux proches de l'unité a cause de I'abondance du plagioclase. La
brutale diminution des teneurs en vanadium traduit dans les séries calco-
alcalines, lintervention d'une quantité d'oxydes ferro-titanés plus impor-
tante*que dans les tholéiites d'arc. Une teile remargue, proposée par
ailleurs [27] est pleinement en accord avec 'absence d'un enrichissement
en fer sur le diagramme AFM.

Il en résulte que l'apparition et ia proportion des phases telles que
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minéraux opaques, amgphiboles et micas dans les séries alcalines,
magnétite dans les séries tholéiitiques et dans les roches liées aux zones
orogéniques, sont déterminantes dans le comportement de Ti et V au
cours de la différenciation. Les différences que nous avons décrites,
résultent de 'absence de ces phases dans certaines séries et des stades
variables a partir desquelles elles précipitent dans d'autres. Elies
témoignent des conditions thermodynamiques variables (PT, PH:O' O,

T°C) qui régnent dans les chambres magmatiques [33; 44 — 47].

IIl. — COMPARAISON DES TENEURS MOYENNES EN TITANE ET EN
VANADIUM DANS LES ROCHES MAGMATIQUES

A. Présentation des données

Les teneurs moyennes des différents types de basaltes sbnt calcuiées, en
tenant compte, dans la mesure du possible, de leur contexte géotectoni-
que. Une autre subdivision, faisant intervenir le degré de différenciation,
est introduite dans chaque série. Les résuitats sont présentés dans le
tableau 2.

1° Titane

A l'exception des basaltes d’Hawai [48] et ceux de Karroo [49 — 51] qui
sont particuliérement enrichis en titane (respectivement 2,23 et 3,01 %),
les séries tholéiitiques ont des teneurs en cet élément relativement faibles,
mais différentes selon le contexte géotectonique. Elles sont plus élevées
(1,8%) dans les basaltes tholéiitiques continentaux, et plus faibles (1,3 %)
dans leurs équivalents océaniques (abyssaux et insulaires).

Les roches des zones crogéniques présentent aussi des teneurs variables
en titane selon le contexte géotectonique; les roches des marges
continentales sont pius enrichies (1,45 %) en cet éiément alors que celles
des arcs insulaires (calco-alcalins et d’affinité tholéiitique) ont, en accord
avec JAKES et WHITE [52], des teneurs plus faibles (0,9 %).

Les séries alcalines se caractérisent par des teneurs plus élevées en
titane, variant de 3,26 % dans les roches des iles océaniques a4 2,6-7 7%
dans les séries alcalines continentales et dans les basaltes transitionnels.
Ces valeurs moyennes dans les séries alcalines sont comparables 4 celles
proposées par ailleurs [53] [54]. '

2" Vanadium

Le vanadium n’étant déterminé que de fagon sporadique, les exemples
rassemblés sont relativement restreints, en particulier pour les tholéiites
continentales et celles des iles océaniques. Néanmoins, on constate que
les différences mises en évidence-avec le titane n'apparaissent ou sont
estompées avec le vanadium. Notre compilation montre que les moyennes
en cet élément sont voisines d'un type de basalte a l'autre, avec
cependant des teneurs qui tendent & étre plus élevées dans ies basaltes
transitionnels et les basaltes alcalins des iles océaniques.

Ces teneurs comparables en vanadium, celles du titane étant variables
d'un type basaitique a l'autre, se traduisent par des valeurs du rapport
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Ti/V individualisant nettement les différents types de basaltes. Ainsi, les
basaltes tholéiitiques (Ti/V < 40) se distinguent des basaltes alcaling et
transitionnels (Ti/V > 40). Les basaltes liés aux zones orogénigues sont,
sur la base de ce rapport (Ti/V < 40) a rapprocher des tholéiites.
Cette distribution du titane. différente se!on les types basaltiques, affecte
surtout les termes les plus primitifs et disrarait au niveau des termes les
plus évolués. Cela pose divers problémes, en particulier celui de la
répartition de cet élément dans le manteau 'supérieur, source des magmas
basaltiques [55 — 58], et dans les phases minéralogiques constituant ce
manteau.

Pour apporter des éléments de réponse & ces problémes, nous
aborderons, dans le paragraphe suivant, la genése des magmas basalti-
ques, en calculant des modeles théoriques de fusion partielle du manteau
supérieur.

B. Modéies théoriques de fusion partielle : implications sur la répartition
de Ti et V dans le manteau supérieur

Les calculs des modéles théoriques de fusion partielle du manteau
supérieur sont effectués en utilisant I'équation 15 (« batch melting») de
SHAW [2], en accord avec la plupart des auteurs [59] [30].

Selon cette équation, la concentration en un élement i du magma produit
par la fusion partielle (C,) est liée a celle du matériel de départ (C°} par la
relaticn:

_ N
C=5¥ F(1 — P)

dans laquelle:

D = coefficient de partage global de I'éiément eri trace considéré entre la
phase solide et la phase liquide formée;

F = fraction massique du magma produit (= masse de magma/masse
initiale du solide) ;

P = exprime la proportion en élément i produit par ia fusion des phases
minérales.

Nous admettrons, en accord avec les auteurs [1, 3, 53 - 58] que les

magmas tholéiitiques résultent de la fusion partiefle du manteau supérieur

dans le domaine de stabilité des péridotites a spinelle ou & plagioclase

avec un degré de fusion partielle compris entre 20 et 30% Les magmas

alcalins se formeraient a plus grande profondeur (domaine de stabilité des

assemblages minéralogiques a Grenat) avec un degré de fusion plus faible

{1 & 10 %).

Les résultats sont reportés graphiquement (fig. 3) en méme temps que les
domaines de variation des teneurs en Ti et V dans les termes les pius
primitifs des basaltes. Les détails des calculs sont donnés en légende de
la figure 3. -

Cette figure montre qu’il y a une bonne concordance entre les valeurs
calculées et ceiles observées, compte tenu des concentrations choisies
pour ie manteau supérieur (cf. légende de la tigure 3). il semblerait que
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les différences entre basaltes alcalins et tholéiitiques se justifient par le*
calcul, a condition d’admettre des sources de composition différente en

- titane. En effet, nous avons pu vérifier que la nature et la proportion dest .
phases minéralogiques majeures qui entrent en fusion rendent difficile-

ment compte des différences entre les deux types de basaltes. La

différence de teneur a la source, en ce qui concerne le titane, pourrait

donc résulter soit de la présence d'une phase minérale mineure riche en

cet élément dans les zones de fusion produisant les basaltes alcalins, soit

d’'une hétérogénéité de sa répartition dans le manteau supérieur.

C. Discussion

Pour les basaltes alcalins, la fusion des phases hydratées telles que-
amphibole et micas, peut provoquer dans des cas particuliers un
enrichissement en titane dans le liquide. Ngus avons calculé le modéle de
fusion partielle du manteau supérieur ave¢ un assemblage minéralogique
contenant 1 p. 100 de phlogopite [60] [61]. Nous avons, par ailleurs,
supposé que la phlogopite avait compléetement fondu lorsque le degré de
fusion atteint 2 p. 100. Dans ce cas précis, on peut atteindre des teneurs
en TiO; comprises entre 2 et 3 p. 100 a partir d’'un matériel de départ
ayant 1230 ppm [62]. Ces considérations suggéreraient donc que les
teneurs élevées en titane dans les basaltes alcalins s’expliquent par un
trés faible degré de fusion partielle d’un matériel originel contenant de la
phlogopite.. Cela implique aussi la présence systématique et exclusive de
cette phase minérale dans le matériel a partir duquel dérivent les basaltes
alcalins. En fait, I'existence de la phlogopite dans le manteau supérieur _
signifie déja par elle-méme des teneurs élevées en titane a la source.
Aussi, il semble difficile d'attribuer les teneurs élevées en Ti des basaltes
alcalins, uniquement par la seule présence de la phlogopite.

Une hétérogénéité de la répartition du titane dans le manteau supérieur
peut également étre envisagée pour expliquer les teneurs variables en cet
élément dans les magmas primaires. En effet, les différences de teneurs
en Ti entre les basaltes tholéiitiques et alcalins vont dans le méme sens
que celles enregistrées pour les éléments incompatibles [1]. Comime I'ont
suggéré divers auteurs [63] [64], le titane se comporte comme un élément
incompatible et ies valeurs des coefficients de partage (en particulier
celles de P'olivine qui est la phase dominante dans le manteau supérieur)
ne font que le confirmer (cf. légende fig. 3).

Par conséquent, si on admet un enrichissement des éléments incompati-
bles dans les zones profondes du manteau [1], il est probable que les
basaltes alcalins qui dérivent a plus grande profondeur que les basaltes
tholéiitiques, correspondent a une source plus enrichie en titane, quel que
soit I'assemblage minéralogique. L'hypothése d’une distribution hétéro-
géne du titane dans le manteau supérieur est corroborée par les travaux
de GREEN et RINGWOOD [55] et ceux de Mc GREGOR [65] lesquels ont
trouvé une corrélation positive entre les teneurs en TiO; et la pression. De
plus, HUBBARD [66] propose pour les tholéiites d’'Hawai, dont les teneurs
en TiO: sont particuliérement élevées, une source a partir d'une zone
profonde du manteau (> 70 km). Toutes ces données concordent a
penser a un enrichissement en titane en fonction de la profondeur.
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LANGMUIR et al. [67] arrivent & des conc!usions identiques a partir des
basaltes des rides médio-océaniques, et suggérent une répartition
hétérogéne rion seulement du titane, mais aussi du vanadium dans le
manteau supérieur. Nos résultats .ne sont pas en accord avec les
conclusions de ces auteurs pour le vanadium. En effet, l'affinité de cet
élément pour le liquide au cours du processus de fusion partielle dans le
manteau supérieur est moins nette. Cela apparait a partir des valeurs des
coefficients de partage (cf. légende fig. 3) lesquelles sont plus élevées que
celles du titane, en particulier dans les spinelles. D’autre part, les teneurs
en cet elément, gensiblement identiques dans les différents types de
basaltes suggérent une répartiticn plus homogéne du vanadium dans le
manteau supérieur. Enfin, les résultats de nos calculs des modeéles
théoriques de fusion partielle, a partir d’'une concentration unique quel
que soit le type d'assemblage minéralogique considéré, abondent dans le
méme sens.

CONCLUSION

Cette étude systématique sur le comportement et ia répartition du titane
et du vanadium dans les roches voicaniques a permis de metire en
évidence que:

— les évolutions de ¢es éléments au cours de la différenciation
magmatique différent seion le type basaltique. Ces différences peuvent
s'expliquer par la précipitation des minéraux opaques (magnétite,
ilménite) a des stades variables de la différenciation.

— les teneurs moyennes en TiO. ainsi que les valeurs du rapport Ti/V
discriminent nettement les différents types basaltiques;

— ces différences s’accordent, en ce qui concerne le titane, avac des
teneurs variables a la source selon le type magmatique. Par contre,
I'hétérogénéite de la répartition du vanadium dans le manteau supérieur
est, a notre sens, particuliérement restreinte par rapport a celle du titane.
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TABLEAU 2

Teneurs moyennes en TiO,; (%) et en V (ppm) et valeurs moyennes des:
rapports Ti/V dans les termes basiques des divers types magmatiques,
groupés selon leur contexte géotectonique et définis comme suit:

— pour les séries tholéiitiques
Picrites: 1S, = 45
Basaltes: 45 > |S,,, = 35.

-- pour les séries alcalines et transitionnelles
Basaltes: Di.;, < 35;

— pour les roches des zones orogéniques (calco-alcalines et roches
d’affinité tholéiitique). '
Basaltes: % SiO.s < 53.

Compte tenu de la variabilité des teneurs en titane et pour faciliter les
comparaisons, nous avons introduit une subdivision supplémentaire au
sein des séries tholéiitiques. alcalines et iransiticnnelles. Cette subdivision
est fondée sur les valeurs du rapport atomique: mg = Mg/Mg + Fe™. Les
roches basigues seront donc classées de ia fagon suivante:

mg>0.72 {0.723>mg:»0.66 0.66>>mg>>0.60 | mg<0.60

IS> 45 Picrites Picrites
Séries tholéliti- ] Pil
Gues. 45>1$>135! Basaltes Basaltes Basaltes " Basaltes
Séries alcalines Bl BI Bill BlY
et Itlransvtmn- Di<35 Basaltes Basaltes Basaites Basaltes
netles. Bl Bll Bl BIV

~

Pour les basaltes des zornes orogéniques, cette subdivision ne présente
aucun irtérét et ne sera pas utilisée car les valeurs de mg y sont
systématiguement inférieures a 0.60.

Les valeurs anormalement élevées du rapport Ti/V dans les tholéiites
continentaies effusives sont dues aux teneurs particuliérement élevées en
titane dans les roches du Karroo.

n = nombre déchaniillons
() = écart-type.

(1) * Subdivision que nous avons établie selon les valeurs de:
IS = 100 MgO/MgO + FeO + Fe,0; + Na:O + K,O [95]

(2): Selon fa nomenclature adoptée par MAURY [96] et fondée sur les
valeurs de;
DI =Q + Ne + Le + Ab + Or [97].

(3): Draprés la’ classification de TAYLCR [98].
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Tholé&iites continen- Pl

tales effusives Pt
124 ;49;50;51; BN
75) Bl
Tholéiites desiles Pl
océaniques Pll
[48:72;75:;76; BH
7 Bilt
BV

Tholéiites abyssales Pl
3 olivine Pit
[5:6:78 ;79 :80) Bl

Bl

* BIV
Tholéiites abyssales Pl
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FIGURES

Fig. 1: Variations des teneurs en TiO; en fonction de FeO*/MgO dans
quelques séries représentatives de chaque type magmatique.

Fig. 1A:

Tholéiites iles océaniques: (1) Hawai [48; 68).

Tholéiite continentale effusive: (2) Snake River [24; 25].
Tholéiite continentale intrusive: (3) Skaergaard [43].
Tholéiites abyssales: aire entourée par le trait discontinu.
Tholéiites arcs insulaires: (4) Kermadec [69]; (5) Tonga [21].
Séries calco-alcalines: (6) Mexico [70],; (7) Sardaigne [71].

Fig. 1B:

Séries alcalines: (8) Sainte-Héléne [37]; (9) Hoggar (non publiées); (10)
Nuku Hiva [12].
Série transitionnelle: (11) lle Maurice [39].

Fig. 2: Variations des teneurs en V en fonction de FeO'/MgO dans
quelques séries représentatives de chaque type magmatique.

Fig. 2A:

Tholéiites iles océaniques: (1) islande [72].

Tholéiites continentales intrusives: (2) Skaergaard [43].
Tholéiites abyssales: aire entourée par le trait discontinu.
Tholéiites arcs insulaires: (3) Kermadec [69]; (4) Tonga [21].
$éries calco-alcalines: (5) Sardaigne [71]; (6) Pérou [13].

Fig. 2B:

Séries alcalines: (7) Hoggar (non.publiés); (8) Nuku Hiva [12]; (9) Rapa
[12].
Série transitionnelle: (10) lle Maurice [39].

Fig. 3: Concentrations en Ti et V, dans les liquides produits par fusion
partielle du manteau supérieur comparées aux teneurs en ces
mémes éléments dans les basaltes.

Les concentrations initiales en Ti et V sont:

— Pour les basaltes alcalins:
Ti = 3115 ppm [73]
V = 59 ppm [62];
— Pour les basaltes tholéiitiques:
Ti = 1230 ppm [62]
V = 59 ppm [62].
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Les calculs sont effectués a partir des assemblages minéralogiques [74] et
des valeurs des coefficients de partage (établies d'aprés les données du

tableau 1) ci-dessous

g

Lherzolltes i plagioclase |Lherzolite 4 spinelle| Lherzolite 4 Grenat | Eciugite
OL OPx Cpx Pl |OL OPx CPx SP|OL OPx CPx Gt |Cpx Gt

x, 0.55 020 0.15 0.10 [0.5! 0.2l 0.23 0.05{0.55 0.20 0.l5 0.10| 0.50 0.50

Pi 0.10 020 0.40 0.30 |0.10 0.20 0.60 0.10[0.10 0.20 0.40 0.30| 0.50 0.50

Ny, = pour dale des blages mindralogiques de départ.

Pl = proportions dans lesquelles les minéraux entrent en fusion.

oL/l OPx/t CPx/1 SP/I Ge/l PIA

b & PO 0.03 0.15 0.40 0.20 0.40 0.01

Voereeiiiannn, 0.06 0.80 0.90 1.60 0.30 0.10

OL : olivine; OPx : orthopyroxdéne; CPx : clinopyroxdne; Sp : spinelle; Gt : grenat;

Pl : plagioclase.

A: représente la fusion partielle (F compris entre 0,01 et 0,10) des
lherzolites & grenat.

B: représente la fusion partielle (F compris entre 0,01 et 0,10} des
éclogites.

c: représente la fusion partielle (F compris entre 0,1 et 8,30) des
lherzolites a spinelle.

D: représente la fusion partielle (F compris entre 0,1 et 0,30} des

Iherzolites a plagioclase:

On notera en particulier que la fusion partielle des éciogites (B) ne peut
pas rendre compte des teneurs en Ti et V rencontrées dans les basaltes.
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