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RESUME

Nous avons donné les représentations matricielles des tenseurs d’ordre
quelconque. Nous montrons que les contractions des tenseurs dont nous avons
donné I'étude intrinséque dans la premiére partie, correspondent a introduire les
décompositions en blocs de matrices et a définir les produits droit et gauche de
matrices de matrices a 1'aide de régies de calcul. Nous obtenons ainsi la représen-
tation matricielle des tenséurs contractés.

Les régles de calcul énoncées pour les contractions respectent automatique-
ment les dispositions en ligne-colonne que nous avons définies "dans un autre
travail. Elles n’intzoduisent pas non plus aucune inconsistance dans le formalisme
et soulignent les propriétés de covariance et de contravariance ce qui n’est guére
le cas quand on représente par exemple le tableau des éléments Ma sous forme
de matrice ot ¢ est un indice de ligne et § un indice de colonne.

Nous voyons aussi I'importance de la convention de sommation d’Einstein ;
celle-ci n’est pas uniquement une question de notation ou de convention comme
on le pense souvent | 6 ]; elle est essentielle car elle met en évidence les propriétés
de covariance et de contravariance des expressions considérées.

ABSTRACT

Matricial representation of any order tensors has been given in [21[3114] .
Tensor contractions the intrinsic study of which is made in the first part of the
present work are shown to introdube the splitting of matrices into matrix blocks
and to define left and right product of matrix blocks. Matricial representation of
contracted tensors are thus obtained. '

Calculation rules stated for contractions lead to the automatic checking of
line-column disposition rules which are quoted in the references [2] [3] [4].
No inconsistency is introduced in the formalism ; covariance and countervariance
properties are kept on. This is not the case when Ma o element tableau is arranged

as @ matrix in which o is considered as line-index and 3 as column index.

The importance of Einstein’s summation convention is to be stressed too.
It is not a notation or convention matter uniquely as commonly believed [6].
Einstein’s summation convention is essential because covariance and counter-
variance properties of expressions thus obtained become obvious.
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1. INTRODUCTION

Nous avons présenté dans la référence [1]1étude intrinséque des contrac-
tions des tenseurs par un autre tenseur.

Dans les références [ 2 1[3]11[41], nous avons donné les représentations
matricielles des bases et des tenseurs. En particulier, dans la référence [5 ], nous
avons montré que, de fagon générale, les composantes

T
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d’un tenseur mixte m dans la base induite par les produits tensoriels des bases des -
espaces vectoriels a partir desquels est formé I'espace vectoriel de m peut étre
Teprésenté par une matrice [ M | dont la ligne £ et la colonne h de I'élément M

de [ M ] sont déterminées par les relations

(1.2) £ = Ny My _qeemngn (i —1) + n, nk—l""na(iz—l) ¥ e

( 1.2) h == mk, mk’——l"“ m3 mz(jl_l) + mk, mk,_l --0-m3(jz "—1) + soee +
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La valeur de £ varie de 1 3 nn,..n etcellede hdel am m ~em .. Le

- tenseur mixte m est représenté par la matrice rectangle [ M lan My el g 1y

ligneset a m,.m,
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ceee TNy 5 colonnes.

Deux Eenseurs quelconques m et m’ sont représentés ainsi par les matrices
[M] et IM]. ' '

Il est alors intéressant de chercher par quelles opérations sur les matrices
[M]et [M’] vont étre Teprésentées les contractions du tenseur m par le tenseur
m’ et de donner des régles pratiques de calcul. C'est le probléme de la représen-
tation matricielle des contractions des tenseurs, probléme que nous allons aborder
dans le présent travail.

Ne . pouvons chercher de faire 1’étude de fagon compacte sans considérer
les ip .Ces comme nous avons fait pour I’étude compacte de la représerntation
mat.icielle des bases et des tenseurs [ 4 | -Toutefois, cette fagon de procéder peut
rendre difficile la compréhension des régles de calcul que nous allons énoncer en
gardant toujours, il est bon de le souligner, la méme optique précisée dans les
références [2 ][3 ] et [4].













































