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Résumeé

Le suivi du niveau des eaux des lacs et de leur qualité est une préoccupation dans la plupart
des pays africains. En effet les lacs et les barrages régulent |’écoulement des eaux. lls
constituent aussi les réceptacles des sédiments et des autres polluants. Les sédiments
lacustres s accumulent derriere les barrages et peuvent rapidement diminuer les capacités de
stockage des réservoirs, interrompre la sédimentation qui contréle la fertilité de la daine
d'inondation et rompre I’ intégrité des terres du delta.

Le lac de Guiers est localisé au Nord du Sénégal, a environ 300 km de Dakar, a la latitude
16° - 16°30'N et la longitude 15°40' - 16°W (Figure 1). Situé au dessous du niveau de la
mer, il est dimenté par le fleuve Sénégal a son extrémité Nord via le cana de la Taoué. Il

développe une surface d'environ 320 kilométres carrés et mesure 50 km du Nord au Sud et 7
km au maximum d’'Ouest en Est. Il fait 2 m de profondeur en moyenne et contient 400
millions n? lorsque le plan d’ eau est au niveau moyen de 1,25 m IGN. Le climat de larégion
est aride, avec une moyenne de précipitations annuelles variant entre 350 et 500 mm. La
température moyenne annuelle de I'air est d'environ 26,3°C. Les conditions d’ oxygénation en
vigueur sont bonnes (plus de 60% de saturation en oxygene) et les températures sont presque
homogeénes le long de toute la colonne d’eau (25°C en moyenne). L’ écart de température
entre les niveaux supérieur et inférieur est de I'ordre de 4-5°C. Dans ces conditions, la zone
euphotique qui correspond a presque toute la colonne d'eau du lac favorise le dével oppement
du phytoplancton. Par ailleurs, le développement des conditions eutrophiques signalées ces
derniéres années indique que les changemerts majeurs en cours dans I’ environnement du lac
ont un impact négatif sur la qualité de ses eaux.

La principale utilisation des eaux du lac est la production d'eau potable et I'irrigation agricole.
Le lac assure pres de 60% de la consommation quotidienne d'eau de la capitale Dakar et de sa
banlieue. En raison de la fertilité des sols, I'agriculture irriguée dans le bassin du lac est en
augmentation constante depuis les années 1980. En conséquence, la qualité de I'eau du lac est
de plus en plus exposée aux effets néfastes des pratiques agricoles. A ce jour, les impacts sur
la qudité des eaux du lac de parametres tels que les quantités d'eau extraites, le
ruissellement, la recharge, la décharge, les charges de sédiments et de nutriments, n’ont pas
été bien évalués.

Une image MERIS (Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer) du satellite ENVISAT
de I’ Agence Spatiale Européenne, acquise le 27 avril 2007 audessus du lac de Guiers, a été
testée pour extraire des paramétres de qualité des eaux du lac, grace a l’agorithme FUB

(Schroeder and Schaale, 2005), en | occurrence les concentrations en chlorophylle (CHL-a),
matieres en suspension (SPM) et matieres organiques dissoutes (CDOM).

Les résultats suivants ont été trouvées (Figure 2) : CHl-a= 30-117 mg/m3 (moyenne 62,13);

SPM = 0,10-29,0 mg /m3 (moyenne 22,01) et CDOM = 1,10-1,90 mi* (moyenne 1,33). Ces
trois parametres de qualité de I'eau ont été exprimés sous forme de cartes des concentrations
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existantes pour I'analyse visuelle (figure 2). Ces résultats n'ont pas encore fait I’objet de
validation de terrain. Ils indiquent néanmoins que les concentrations trouvées sont bien en
accord avec les mesures intsitu ponctuelles des études antérieures (CARLBRO, 1999 ; B3,
2006 ; Sane, 2006). Ceci démontre I'intérét des données MERIS de ENVISAT pour la
cartographie et le suivi de la qualité des eaux des lacs. Apres la phase test les travaux en
cours exploitent une base de données comprenant une série multidate d'images MERIS
acquises de 2003 a 2008 pour réaliser le suivi de I’ évolution de la qualité des eaux du lac de
Guiers. Des données altimétriques sont également analysées pour intégrer I’évolution des
hauteurs d’ eau du lac dans cette étude a finalité hydrologique et environnementale.
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Figure 1 - Lelac de Guiers vu par MERIS de ENVISAT le 27 Avril 2007

Figure 2 - Concentrations dérivées I’ application de I’ algorithme de FUB aux données MERIS
du 27 Avril 2007 : a— matiéres en suspension (SPM) ; b - chlorophylle (CHL-a) ; ¢ - matiéres
organiques dissoutes (CDOM).
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