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INTRODUCTION

Des perspectives d'utilisation des hormones de etumétamorphose des Insectes et des Crustacés —
ecdystéroides, découvertes dans la compositiorhioiigue des végétaux (Phytoecdystéroides), ont uéas)
les années 1970 — 1990. Ces produits sont utitisésne bios stimulateurs dans les domaines de Heritmie
agricole, de la médecine et de la production a@nidHOLODOVA, 1979, 1987, 1991 ; SURQV et al.1980,
1986 ; MIRONOQV et al. 1982 ; DJUCHAROVA et al.1987)

Il était question de trouver des matiéres premigevant de source pour l'obtention de ces preditit
d’élaborer des préparations biologiques a baséideides.

En particulier, des informations parvenaient quelémteSerratula coronatal. (Asteraceae), cultivée dans le
Parc de Réserve de Académie des sciences de Iigkrat rencontrée dans la région de I'Asie Centeale
Orientale contient de I'ecdystérone et @lecdysone (ABOUBAKIROV, 1981 ; KHOLODOVA et al. 187
1979, 1982 ; NOVOSELSKAIA et al, 1982). Cependdatteneur en d’autres métabolites d’ecdystéromesi ai
que la période optimale pour la récolte du matédgktal restent encore a déterminer.

Par ailleurs, KHOLODOVA (1979) a énoncé la podaéd utiliser les ecdystéroides dans reproduction
industrielle des entomophages. Utiliser en quaééio stimulateur, les ecdystéroides augmenteigciandité
des insectes utiles (KHOLODOVA et al. 1990, 199%g¢anmoins, la recommandation pour leur utilisatoit
étre précédeée des travaux scrupuleux relatifscangosition stéroidienne des bios préparationsiosage, qui
dépendent des espéces d'insecte concernées.

Le Trichogramme reste I'entomophage le plus cderarilisé dans la lutte biologique contre les
ravageurs des plantes cultivées (GRINBERG et 8I7911988). Alors que pendant sa reproduction diess
conditions du laboratoire, on a constaté une baisseon rendement et de sa durée de vie. Ainslidation et
l'intégration dans la pratique agricole des biogparations a base des stéroides (hormones endodéses
insectes, ou de leurs métabolites), pour stimaleeproduction artificielle du Trichogramme constitt une des
pertinentes questions qui se posent devant la ipidelet I'entomologie agricole.

Le présent travail a comme objectifs de :

1) Connaitre la période optimale de récolte du mdtbriogique —Serratula coronatal.. en vue
d’obtenir le maximum d’ecdystérone ;

2) Etudier les effets de la préparation biologique BAKélaboré a partir de cette plante et a base
d’ecdystérone sur la reproduction tichogramma embryophagurhitg.

3) MATERIELS ET METHODES
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[.1- Matériels

Le Serratula coronatal. (Asteraceae) a été utilisé comme matiére premeource des hormones. On a
pris les parties aériennes de la plante, prélex@easade des boutons, séchées a I'air libre enébre.

Le Trichogramma embryophagunHtg- une population de laboratoire a été utilipéar vérifier les
effets du stéroide sur les parameétres biologiqessirsectes utiles. Cette espéce d’Hyménopterdiens
un groupe parthénogénétique, comprenant uniquedentindividus femelles. Ce sont des hyperparasites.
Les individus pondent leurs ceufs dans les ceufsauatess especes hotes, tels que ceux des Lépidegéere
raison d'un ceuf par ceuf de I'héte). Leurs larvesléeeloppent donc en mangeant 'embryon des ceufs de
I'héte.

|.2- Méthodes

a) Etude quantitative de la teneur en ecdystéroneaths la matiére premiereSerratula coronatel.
L'extraction des stéroides a été réalisée avemélihanol dans 'appareil Soxelette. La séparaties d
composés chimiques a été faite par chromatograginiecouche mince en utilisant comme sorbent le
Silicagel LS-5/40 dans la phase liquide — chlonofer. méthanol en proportion volumique 4 :1. Pour
détecter les molécules des stéroides on a pulwduniséactif spécifique : la vanilline sulfuriquééluvion a
été effectuée avec de l'alcool éthyligue a 96%tdreeur en ecdystérone a été déterminée par la deétho
spectrale a I'aide du spectrometre Specord, en naesslintensité de la bande d’absorption de I'éua la
longueur d’'onde maximal@max 242 Nanometres (réaction de Tchougaev) duretx 380 Nanométres
(réaction de Libermann —Burchard).

b) Etude de Tlinfluence de bio préparation BTK — 4 sur la reproduction du Trichogramma
embryophagunHtg.

L'étude a été conduite dans un laboratoire detitut de protection des Végétaux de la Républipita
Moldavie. Dans le but d’améliorer les paramétresldgiques de I'entomophage on été élaborée une
biotechnologie d'utilisation de phytohormone. Lak3% est le bio stimulateur, préparé a partir dplénte
S. coronata Il est constitué der-ecdysone, polypodine B, integristérone A, et etitgsie suivant la
proportion 0,5: 0,5: 0,3: 100.0n été testé Ilste des différentes concentrations de BTK-4 diens
solution du sucre (X1), du volume de produit (X2)de temps de contact du embryophagumavec la
préparation (X3) sur les principaux parametresdgiojues de I'entomophagddbleau 1), en utilisant la
méthode de planification plurifactorielle de Mencle¢ Zemchan (1986) et du bloc carré dti@dre de
Nalimov (1982) et en dressant les tables de sulesensectes (SOLBRIGUE, 1982 ; BIRCH, 1948)

Tableau 1 : Conditions expérimentales

Encodage des facteurs FACTEURS

X1, Concentration, (%.10(-5))| X2, volume (ul) | X3, contact (j)

-1 0,5 2 1
0 5 5 2
+1 9,5 8 3

Sont évalués les paramétres ci-aprés :

1- le nombre d’ceufs pondus par la cohorte pour chageryalle (x) du temps ;

2- le nombre d'individus vivants (Lx) a la fin de chigintervalle du temps ;

3- la fécondité moyenne de I'individu dans chaqueriratbe du temps.

Sur la base des données obtenues on été calaulgrifecipales caractéristiques de la population du

Trichogramme :
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» le taux net de croissance (r) ou le potentiel figtide la population : il désigne la variation du
nombre d’individus pour chaque variante d’expéritagan et a chaque intervalle du temps. Sa
valeur est obtenue suivant la formulg e —rx (Lx.mx) = 1, ou Lx — viabilité et mx — féadité

e e taux net de la reproduction de cohorte (Ro)Rot=Y Lx.mx. Il montre le nombre moyen des
descendants que pourrait donner chaque individoedyénération considérée

[I- RESULTATS
[l.1- Teneur en ecdystérone dans les organes aérgedu Serratula coronatal.
a) Etude phénologique
Le tableau 2 suivant montre la teneur en ecdystedans les feuilles et les fleurs de I'especeystérone
étant la composante majeure de la somme des sgérég plantes.

Tableau 2 : Teneur en ecdystérone dBerratula coronatal. suivant les stades de développement (%
par rapport au poids sec du matériel biologique)

Stades de développement Capitule feuille
Végétatif - 2,06
Bouton 1,31 2,06
Floraison 0,93 1,14
Fructification 0,74 0,67
Fin de végétation 0,21 0,31

L’évaluation de la teneur en ecdystérone dans iganes de la plante nous renseigne a I'importance d
produit au stade de bouton. Les valeurs de 1,358 tks feuilles et 2,06 % dans les fleurs sontradts

au stade végeétatif et se conservent jusqu’au dbla floraison. Aprés la teneur diminue progressignt
jusqu’a la fin de la végétation.

b) Analyse des organes au stade de floraison

La variation de la teneur en ecdystérone dansitiE&gahts organes aériens de la plante est foutaies le
tableau 3 ci-apres.

Tableau 3: Teneur en ecdystérone dans les diffénes organes duS.coronatal.. au
stade de floraison (% par rapport au poids sec dmatériel biologique)
Organes de la plante Teneur en ecdystérone
Tiges 0,09
Feuilles 1,14
Boutons 1,08
Fleurs 0,93
fruits 0,64

Des différences significatives sont observées datieneur dans les différents organes. Ainsi,
la plus grande valeur correspondant a 1,14 % sevdrdans les feuilles, ensuite moindre (1,08 %)sdes
boutons ; aprés 0,93 % dans les fleurs ; 0,64 % karfruits ; elle est insignifiante dans lesgige
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Ces résultats nous ont permis de fixer qu’il esionnel d'utiliser toutes les parties aériennesade
plante, hormis les tiges, au stade de boutons pluguard au début de la floraison, pour obtemimbximum de
la teneur en ecdystérone dans cette espece, strigtéroide.

[I-2. Etude de I'influence de bio préparation BTK —4 sur la reproduction des insectes utiles
Le tableau 4 montre les résultats obtenus dedespce sur la reproduction duembryophagum.

Tableau 4 : Plan expérimental et résultats obtenus sur le poteiel biotique et le taux de croissance du
Trichogramma embryophagumsous les effets du BTK-4

Variante FACTEURS RESULTATS SUR L'ACTION DE BTK-4
r Ro

X1 X2 X3 Expérimental | Modele Expérimental Modéle
1 9,5 8 2 0,205 0,200 9,37 9,02
2 9,5 2 2 0,175 0,161 7,16 6,02
3 0,5 8 2 0,158 0,172 6,01 7,11
4 0,5 2 2 0,166 0,171 6,49 6,84
5 9,5 5 3 0,186 0,185 8,21 8,22
6 9,5 5 1 0,123 0,143 3,67 511
7 0,5 5 3 0,198 0,178 9,66 8,22
8 0,5 5 1 0,132 0,132 4,00 3,99
9 5 8 3 0,199 0,205 9,74 10,08
10 5 8 1 0,182 0,168 7,25 6,16
11 5 2 3 0,178 0,192 7,12 8,21
12 5 2 1 0,147 0,141 5,12 4,78
13 5 5 2 0,162 0,162 6,25 6,25

Sur la base de ces données , on été établi dedanatiiierminant les dépendances des facteurs €tsulide
potentiel biotique (r) et le taux de reproducti®o) de I'insecte.

r=0,16+0,04x1+0,01x2+0,02x3+0,009x1x2-0,0007x1xXBBx2x3-0,001x1(2)+0,015x2(2)-0,001x3(2)
Ro =6,25+0,28x1+0,81x2+1,84x3+0,67x1x2-0,28x1x3282Kk3+0,04x1(2)+0,96x2(2)+0,09x3(2)

Ces modéles décrivent bien les dépendances : léisieats de détermination expérimentale et cetlalsulées
suivant les modéles se trouvent dans la limitevaésurs comprises entre 0,6 — 0,8, c’est-a-dinatéation de r
et de Ro est de 60 — 80 %.

La figure 1 ci-apres montre que la valeur maxintilgpotentiel biotique r = 0,18 et le taux de craim® Ro = 8
est obtenue pour une exposition du Trichogrammelgm®r3 jours avec le BTK-4 & des doses allant 840 (-
5) % a 9,5. 10(-5) %. Néanmoins, I'analyse stajistin’a pas montré une nette différence entredmdtats de r
et Ro obtenus par I'expérience et le contréle (gmidu sucre)
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Fig. 1 : Dépendance du potentiel biotique r (a) etu taux net de croissance Ro dii. embryophagundes

doses et de temps d’exposition pour un volume deguiuit 5 pl

Et c’est seulement a une dose relativement éleye X0(-4) %) que cette différence se fait remarqu = 0,28
et Ro = 26,12 (Voir tableau ci-apres)

Tableau 5 : Valeurs de r et de Ro sous l'effet ddsrtes doses de bio préparation BTK-4

Bio VALEURS
préparation FACTEURS REPERCUSSION

X1, %.10(-4) X2, ul X3, ] r Ro
BTK-4 15 5 2 0,28 26,12

Ces résultats montrent que I'exposition du Trichogme a des bios stimulateurs a base de stérofdesrasé
'augmentation de la fécondité de I'espéce aninmalépendamment de la durée de vie des individuserogs
(3 a 5 jours dans tous les cas expérimentés)ffil danc tout simplement que les insectes prendans leur
nourriture une dose satisfaisante de produit palilsgpuissent donner autant des ceufs, donc deeddaats.

CONCLUSION

1. Alaide de méthode spectrale on été déterminédagmce de la teneur optimale de I'ecdystérone
suivant les stades de développemerfeleatula coronata LLa période rationnelle de récolte de
I'espéce est au stade de bouton jusqu’a la fimdietaison. De plus on peut utiliser toutes ledigs.
aériennes de la plante en tant que matiére prensiénece de stéroides

2. L'utilisation de bio préparation BTK-4, a base dérsides a favorisé 'augmentation de la fécondiité
Trichogramma embryophaguriitg. Les stéroides constituent donc des bios stimulatguipn utiliser
dans le domaine d’entomologie appliquée, pourpgaoduction des hyperparasites, dans la protection
biologique des cultures.
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