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Résumé : 

Les satellites d’observation de la terre emportent à leur bord des capteurs actifs (radar) ou des 
capteurs passifs (optique). Les capteurs optiques fournissent deux types d’images différentes. 
Le premier type est une image monochrome, elle permet une distinction des structures 
géométriques en fonction de la résolution spatiale, et le deuxième type est image 
multispectrale (plusieurs bandes) qui permet une meilleure distinction de la nature d’objet 
observé. Le rapport de résolution entre les deux types d’images varie d’un satellite à l’un et il 
peut être égal à 2 ou 4, comme est le cas pour le satellite SPOT (2) et le satellite QuikBird 
(4).  
La fusion d’images est une technique qui permet la combinaison des données de différente 
source afin d’avoir de nouvelle images plus riche en information et ainsi leurs meilleur 
exploitation. La fusion d’image de différente résolution permet de synthétiser de nouvelle 
image à haute résolution spatiale et spectrale. De nombreuses méthodes ont été développées 
dans ce sens par exemple fusion par l’utilisation de IHS, ACP et les ondelettes, etc.  
Dans cet article, nous proposons une méthode de fusion par l’utilisation de la morphologie 
mathématique et l’analyse multi résolution. Cette méthode nécessite deux étapes de base. 
La première étape consiste à construire une pyramide morphologique telle que la base de la 
pyramide soit représentée par l’image haute résolution. Les images des différents niveaux 
sont les approximations de l’image originale (haute résolution) obtenues en utilisant des 
opérateurs morphologique et un algorithme d’échantillonnage.  Une deuxième pyramide est 
générée, elle est appelée pyramide de détails qui représentent la différence entre les images 
de deux niveaux successifs. 
La recomposition se fait à partir de l’image multi spectrale et les détails des différents 
niveaux. Ce processus permet de synthétiser une image multi spectrale à la résolution de 
l’image décomposée. Cette partie constitue la seconde étape de la pyramide. 
Dans notre travail, nous avons modélisé les détails injectés dans l’image multi spectrale. 
Cette modélisation se fait par la multiplication de détail calculé à partir de l’image 
panchromatique par un facteur de compensation. Ce dernier est calculé par le rapport des 
moyennes de l’image multi spectrale et l’image filtrée. 
La méthode développée a été exploitée pour la fusion des images panchromatique et multi 
spectrales issues de capteur HRV de satellite SPOT représentant la région d’Alger. Les 
résultats obtenus ont été évalués de manière qualitative en utilisant la composition colorée et 
de manière quantitative en utilisant les paramètres statistiques. 
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